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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
BIOLOGIA MOLECULAR
Carrera

Laboratorio Clinico

Codigo UTA-FCS-LCL-MP-UP-07-02

PRERREQUISITOS

Modalidad Asignatura Cédigo

PRESENCIAL GENETICA UTA-FCS-LCL-MP-UP-06-03
Unidad organizacional curricular

PROFESIONAL

Créditos/Horas CORREQUISITOS

3_ Asignatura Cédigo

Nivel

SEPTIMO

CARGA HORARIA

Componente de aprendizaje en
contacto con el docente por semana

Componente de aprendizaje en contacto con

el docente por ciclo académico

Componente de aprendizaje practico
experimental, componente de aprendizaje

autébnomo
3 48 96
Horas de tutoria académica semanales [Horas de tutoria presenciales por ciclo Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico académico
1
16 0

Aprobado
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 3
Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 48
Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 96
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 144
(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito La asignatura tiene como proposito explicar los procesos béasicos de la biologia molecular, en el flujo de la informacion genética
(DNA, RNA y proteinas), asi como los diferentes mecanismos moleculares involucrados en la regulacion genética, los factores que afectan la
expresién de genes y los métodos utilizados en biologia molecular con actitud investigativa y analitica.

Descripcion de la asignatura La asignatura de Biologia molecular es de naturaleza tedrico-practica, esta estructurada en 4 unidades
curriculares, que involucran el estudio de la estructura, funcién y composicion de las moléculas biolégicamente importantes, orientando al
estudiante a proporcionar competencias sobre la estructura biomolecular de la célula tomando en cuenta la base del comportamiento de las
biomoléculas, y los mecanismos de transmision hereditaria, la estructura quimica y los principios de regulacion genética para su ulterior
aplicacion clinica para el diagndstico de enfermedades, mediante las diferentes técnicas y tecnologias. La metodologia de ensefianza
empleada seran exposiciones, talleres, andlisis de casos y aprendizaje basado en proyectos. La forma de evaluacién de la asignatura sera
mediante lecciones orales, lecciones escritas y evaluaciones sumativas parciales. Esta asignatura fusiona los principios fundamentales de
Biologia Molecular con el desarrollo de habilidades blandas esenciales para el laboratorista clinico, fomentando la comunicacién efectiva,
trabajo en equipo, pensamiento critico y resolucion de problemas, empatia, ética profesional y liderazgo.

Objetivo general de la asignatura Interpretar los fundamentos de la Biologia Molecular, incluyendo la composiciéon quimica de la célula,
los procesos de sefializacion, la estructura y funcion del ADN y ARN, asi como la transmision de la herencia, mediante la explicacion teorica y
el desarrollo de talleres practicos, para aplicar en el diagnéstico molecular.

Objetivos especificos de la asignatura

1.-Describir la composicién quimica de la célula y los procesos de sefializacion celular mediante clases tedricas y analisis de casos, con el
propésito de entender la composicion de las membranas biolégicas, la funcionalidad de la célula y sus propiedades moleculares.

2.-Caracterizar la estructura y funcién del ADN y ARN a través de recursos teéricos, andlisis de los procesos de extraccién y cuantificacion de
acidos nucleicos, con el fin de realizar diagnéstico molecular.

3.-Reconocer los mecanismos de transmision de la herencia, los patrones genéticos y la expresion de proteinas, mediante el estudio de
replicacion, transcripcion y traduccion, para establecer la relaciéon entre secuencias genéticas y enfermedades hereditarias.

4.-Explicar las técnicas de laboratorio mas utilizadas en Biologia Molecular mediante el desarrollo de practicas experimentales y estudio de
casos, para comprender su aplicacion en el diagnostico de enfermedades.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.l

Describir la composicion quimica de la célula y los procesos de sefializacién celular mediante clases teéricas y analisis de casos, con el
proposito de entender la composicion de las membranas biolégicas, la funcionalidad de la célula y sus propiedades moleculares.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

1.1.- Membrana y transporte

1

Inteligencia Artificial

Pruebas de Diagnostico

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

1.2.- Funcionalidades de la célula

Inteligencia Artificial

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

1.3.- Caracteristicas de las proteinas

Inteligencia Atrtificial

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

1.4.- Funciones de las proteinas

Aprobado

Inteligencia Artificial

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Pruebas escritas de la unidad
Control de lectura
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Trabajos escritos
Mapas Conceptuales

SUBTOTAL HORAS 12 20 4 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Distingue la composiciéon quimica de la célula y los procesos de sefializacion celular, analizando casos y clases teéricas, para explicar la organizacion de las membranas biolégicas,
a funcionalidad de la célula y sus propiedades moleculares en el contexto del diagnéstico clinico.

Metodologia de ensefianza : Otros, Métodos de caso, -: Aprendizaje colaborativo

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales, La
elaboracién individual de ensayos, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2

Caracterizar la estructura y funcién del ADN y ARN a través de recursos teéricos, andlisis de los procesos de extraccion y cuantificacion de
acidos nucleicos, con el fin de realizar diagnéstico molecular.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

2.1.- Caracteristicas de ADN y ARN

1

Inteligencia Artificial

Pruebas de Diagnostico

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Ensayos

Control de lectura

Mapas Conceptuales

2.2.- Estructura de las moléculas

Inteligencia Artificial

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

2.3.- Extraccién de acidos nucléicos

Inteligencia Atrtificial

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

2.4.- Cuantificacién de acidos nucléicos

Aprobado

Inteligencia Artificial

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Control de lectura
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Trabajos escritos
Mapas Conceptuales

SUBTOTAL HORAS 12 20 4 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Distingue la estructura y funcion del ADN y ARN, utilizando recursos teéricos y de laboratorio, para explicar los principios de extraccion y cuantificacion de acidos nucleicos y su
aplicacion en el diagnostico molecular.

Metodologia de ensefianza : Otros, Métodos de caso, -: Aprendizaje colaborativo

Estrategias educativas : Foros, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales, La
elaboracién individual de ensayos, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Pensamiento critico
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3

Reconocer los mecanismos de transmision de la herencia, los patrones genéticos y la expresion de proteinas, mediante el estudio de
replicacion, transcripcion y traduccion, para establecer la relacién entre secuencias genéticas y enfermedades hereditarias.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacién con la sociedad

3.1.- Genesy secuencias

3 5 1 Inteligencia Artificial

Pruebas de Diagnostico

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

3.2.- Replicacioén y transmision de la herencia

3 5 1 Inteligencia Artificial

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

3.3.- Transcripcion y regulacion génica

3 5 1 Inteligencia Atrtificial

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

3.4.- Traduccion y modificacion de proteinas

Aprobado

3 5 1 Inteligencia Artificial

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Pruebas escritas de la unidad
Control de lectura
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Trabajos escritos
Mapas Conceptuales

SUBTOTAL HORAS

12

20

TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje:

Explica los mecanismos de replicacion, transcripcion y traduccion, distinguiendo los patrones de herencia y los procesos de regulacion génica, para relacionar las secuencias
penéticas con la sintesis de proteinas y con enfermedades hereditarias.

Metodologia de ensefianza : Otros, Métodos de caso, -: Aprendizaje colaborativo

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales, La
elaboracién individual de ensayos, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : La resolucién de conflictos

Aprobado
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4

Explicar las técnicas de laboratorio mas utilizadas en Biologia Molecular mediante el desarrollo de practicas experimentales y estudio de casos,
para comprender su aplicacion en el diagndstico de enfermedades.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacién con la sociedad

4.1.- Tipos de PCR y aplicaciones

3 5 1 Inteligencia Artificial

Pruebas de Diagnostico
EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Ensayos

Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

4.2.- Enzimas de restriccién y edicién génica

3 5 1 Inteligencia Artificial

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

4.3.- Secuenciacion de acidos nucleicos

3 5 1 Inteligencia Artificial

EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Control de lectura

Trabajos escritos

Mapas Conceptuales

4.4.- Bioinformatica aplicada

Aprobado

3 5 1 Inteligencia Atrtificial

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales
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Control de lectura
Trabajos escritos
Mapas Conceptuales

SUBTOTAL HORAS 12 20 4 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Interpreta las técnicas de laboratorio empleadas en biologia molecular, incluyendo PCR, edicién génica, secuenciacion y analisis bioinformatico de secuencias, para comprender su
aplicacion en el diagndstico de enfermedades.

Metodologia de ensefianza : Otros, Métodos de caso, -: Aprendizaje colaborativo
Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, andlisis y comprensién de materiales bibliograficos y documentales, La

elaboracion individual de ensayos, Trabajos y exposiciones
Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

ESCENARIO DE APRENDIZAJE REAL: Este escenario proporciona al estudiante un entorno educativo para simular o replicar situaciones y
desafAos en escenas diversas e intencionadas estrategias pedagAgicas — didAjcticas y comunicativas, que movilizan al estudiante a
aprender y transferir los aprendizajes a su contexto significativos mediante la prAjctica. Aporta a la inclusividad y pertinencia de los saberes
desde la prAjctica de la responsabilidad social que compete a las instituciones de educaciA3n superior, permitiA©ndole desarrollar las
habilidades y conocimientos necesarios para tener A©xito en su futura carrera profesional. ESCENARIO DE APRENDIZAJE VIRTUAL:
Espacio educativo alojado en la web, es una tecnologAa para crear y desarrollar cursos o modelos de formaciA3n didAjcticos conformados por
herramientas informAijticas que facilitan la interacciA3n en un ambiente electrA3nico integrado por tecnologAas digitales por medio de una
conexiA3n a internet, las herramientas a utilizar son las plataformas de gestiAn del aprendizaje (LMS), blogs, wikis, redes sociales e
inteligencia artificial. ESCENARIO AjULICO: Las actividades de enseA+anza- aprendizaje se desarrollarAjn en el salAn de clases en un
Ajmbito de planificaciA3n, diseA+ado para fomentar la interacciA3n entre estudiantes y profesores en un clima inclusivo y respetuoso, mediante
la aplicaciA3n de mA®©todos y tA©cnicas que permitan la participaciA3n activa de los estudiantes.

Aprobado



VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos

Evaluacion
diagnoéstica
(Conocimientos previos)

Evaluacién formativa
(Grado de logro de
destrezas )

Evaluacién sumativa
(valorar los objetivos
generales
alcanzados y el logro de
destrezas)

1.- Describir la composicion
quimica de la célula y los procesos
de sefializacién celular mediante
clases tedricas y analisis de
casos, con el propésito de
entender la composicion de las
membranas bioldgicas, la
funcionalidad de la célula y sus
propiedades moleculares.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluacion parcial

2.- Caracterizar la estructura y
funcién del ADN y ARN a través
de recursos tedricos, analisis de
los procesos de extraccion y
cuantificacion de acidos nucleicos,
con el fin de realizar diagnostico
molecular.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluacion parcial

3.- Reconocer los mecanismos de
transmisién de la herencia, los
patrones genéticos y la expresion
de proteinas, mediante el estudio
de replicacion, transcripcion y
traduccion, para establecer la
relacion entre secuencias
genéticas y enfermedades
hereditarias.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluacion parcial

4.- Explicar las técnicas de
laboratorio més utilizadas en
Biologia Molecular mediante el
desarrollo de practicas
experimentales y estudio de
casos, para comprender su
aplicacion en el diagndstico de
enfermedades.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluacion parcial

Aprobado
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Lodish; Harvey 2016 Biologia celular y molecular 7a edicion Médica Buenos Aires 14 1154 péaginas Fisico
Panamericana
Cédigo/Ubicacion base de datos: FCS03798
Comentario:

Libro clasico que enfoca la ensefianza hacia el desarrollo de competencias de aprendizaje que permitan al alumno instruirse pensando con criterio analitico en

laboratorio clinico.

URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Peinado Herreros, Maria Angeles 2019 Biologia Molecular y Celular. Volumen I: 1 Universidad de ESPANA Jaén 1 223 Virtual
Peragén Sanchez, Juan

Técnicas y fundamentos

Jaén

Cédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario:

aborda los principios fundamentales de la Biologia Molecular con un enfoque claro y estructurado, integrando bases teéricas sélidas con técnicas experimentales

actuales

URL:

https://0x102q3t7-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/124959?prev=as

Aprobado
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Pinilla Bermudez, Gladys 2019 Biologia molecular: ADN recombinante y lera Editorial El Colombia Bogota 1 233 Virtual
sus aplicaciones Manual
Moderno
Colombia
Health
Cédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Libro clasico de biologia molecular, describe las técnicas para extraccion, amplificacion e identificacion del ADN
URL: https://0x102q3ru-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/128367 ?prev=as
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Cerezo Garcia; Miguel 2018 Fundamentos de biologia basica 2a edicion Universidad Castell6 de la Plana 4 235 paginas Fisico
Jaume
Cédigo/Ubicacion base de datos: FCS03968

Comentario:

Libro clasico que contiene los fundamentos de la biologia celular, membrana, transporte y genética molecular

URL:

Aprobado
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