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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura

CONMUTACION Y ENRUTAMIENTO AVANZADO

Carrera
Tecnologias de la Informacién

Codigo UTA-FISEI-TI-MP-UP-06-03

PRERREQUISITOS

Modalidad
PRESENCIAL

Asignatura

Cédigo

CONMUTACION Y ENRUTAMIENTO BASICO

UTA-FISEI-TI-MP-UP-05-04

Unidad organizacional curricular
PROFESIONAL

Créditos/Horas
3

Nivel

SEXTO

CORREQUISITOS

Asignatura

Cédigo

CARGA HORARIA

Componente de aprendizaje en
contacto con el docente por semana

3

Componente de aprendizaje en contacto con
el docente por ciclo académico

48

Componente de aprendizaje practico
experimental, componente de aprendizaje
autbnomo

96

Horas de tutoria académica semanales

Horas de tutoria presenciales por ciclo
académico

16

Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 3
Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 48
Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 96
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 144
(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito La asignatura se centra en el estudio avanzado del enrutamiento y la conmutacién en redes empresariales, con un énfasis
especial en el disefio, implementacion y optimizacion de infraestructuras de comunicacion. Se abordan tecnologias de enrutamiento dinamico,
balanceo de carga, redundancia y segmentacion de trafico para redes de alto rendimiento. Ademas, se exploran arquitecturas modernas de
redes definidas por software (SDN), su virtualizacion y los mecanismos de automatizacién que permiten una gestion eficiente y escalable. Se
estudian protocolos y tecnologias clave como OpenFlow, BGP, OSPF y MPLS, asi como estrategias de calidad de servicio (QoS) aplicadas a
redes empresariales y entornos de acceso remoto seguro. Los estudiantes desarrollaran habilidades practicas para disefiar, configurar y
solucionar problemas en redes complejas, aplicando herramientas de monitoreo y automatizacion para optimizar el rendimiento y la seguridad.
Este conocimiento les permitira afrontar desafios técnicos en entornos de redes tradicionales y definidas por software, fortaleciendo su
preparacién para el ambito profesional.

Descripcion de la asignatura La asignatura Conmutacion y Enrutamiento Avanzado esta estructurada en cuatro unidades curriculares,
abarcando desde los fundamentos de la conmutacién hasta las tecnologias emergentes de virtualizacién y automatizaciéon de redes.
Conmutacion en Redes Locales: Se estudian los principios de la conmutacion en la capa 2, configurando dispositivos de red con soporte para
protocolos IPv4 e IPv6, incluyendo VLANs, STP y EtherChannel para mejorar la segmentacion y redundancia. Protocolos de Enrutamiento
Dinamico: Se exploran protocolos avanzados como OSPF, EIGRP y BGP para la interconectividad entre redes, abordando estrategias de
optimizacion, balanceo de carga y escalabilidad en entornos empresariales. Calidad de Servicio (QoS): Se establecen politicas de priorizacion
y gestién del trafico para mejorar el rendimiento de la red, asegurando la eficiencia en aplicaciones criticas mediante técnicas como modelado
de trafico, clasificacién y marcado de paquetes. Virtualizaciéon y Automatizacién de Redes: Se analiza el impacto de las redes definidas por
software (SDN) y la virtualizacion en la eficiencia operativa, escalabilidad y flexibilidad de la infraestructura de red. Se estudian herramientas y
protocolos como OpenFlow y la automatizaciéon con Python y Ansible. El proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolla mediante
conferencias magistrales, metodologia de aula invertida, simulaciones y actividades colaborativas, integrando el uso de herramientas practicas
para consolidar conocimientos en redes empresariales tradicionales y definidas por software.

Objetivo general de la asignatura Gestionar VLANs y protocolos de enrutamiento dinamico en entornos IPv4 e IPv6, optimizando la
segmentacion y comunicacion entre redes. Ademas, analizar el impacto de las redes definidas por software (SDN) en la automatizacion,
escalabilidad y eficiencia operativa de la infraestructura de red.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-Analizar los principios de switching y segmentacion de trafico mediante VLANSs para optimizar rendimiento y seguridad.
2.-Implementar protocolos de enrutamiento dindmico en IPv4 e IPv6 para garantizar conectividad eficiente y redundante.

3.-Aplicar politicas y tecnologias relacionadas a QoS para priorizar tréfico y asegurar el desempefio de aplicaciones criticas en redes
convergentes.

4.-Evaluar el impacto de SDN en la automatizacion, virtualizacion y escalabilidad de las infraestructuras de red.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

Ul Analizar los principios de switching y segmentacion de trafico mediante VLANs para optimizar rendimiento y seguridad.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
1.1.- Conmutacion en Redes Locales 6 4 20 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Otros: Practicas de Laboratorio

SUBTOTAL HORAS 6 4 20 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje: Analizar los principios de switching y segmentacion de trafico mediante VLANSs para optimizar rendimiento y seguridad.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, -

Estrategias educativas : Simulaciones, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucién de problemas, Lectura, analisis y comprension de materiales
bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Internet, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Adaptabilidad, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2

Implementar protocolos de enrutamiento dindmico en IPv4 e IPv6 para garantizar conectividad eficiente y redundante.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
2.1.- Enrutamiento Dindmico IPv4 y IPv6 6 4 20 Trabajos o tareas realizadas fuera de

clases
Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas
Otros: Practicas de Laboratorio

SUBTOTAL HORAS 6 4 20 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje: Implementar protocolos de enrutamiento dindmico en IPv4 e IPv6 para garantizar conectividad eficiente y redundante.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, -

Estrategias educativas : Simulaciones, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucién de problemas, Lectura, analisis y comprension de materiales

bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Internet, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Adaptabilidad, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3 Aplicar politicas y tecnologias relacionadas a QoS para priorizar trafico y asegurar el desempefio de aplicaciones criticas en redes
convergentes.
Unidades teméticas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
3.1.- Politicas de Calidad de servicio QoS 6 4 20 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Otros: Practicas de Laboratorio

SUBTOTAL HORAS 6 4 20 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje: Aplicar politicas y tecnologias relacionadas con QoS para priorizar tréfico y asegurar el desempefio de aplicaciones criticas en redes convergentes.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Evidencias, -

Estrategias educativas : Simulaciones, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucién de problemas, Lectura, andlisis y comprension de materiales
bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Internet, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Adaptabilidad, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4 Evaluar el impacto de SDN en la automatizacion, virtualizacion y escalabilidad de las infraestructuras de red.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
4.1.- Virtualizacion y automatizacion de la red 6 4 20 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Otros: Practicas de Laboratorio

SUBTOTAL HORAS 6 4 20 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje: Evaluar el impacto de SDN en la automatizacion, virtualizacién y escalabilidad de las infraestructuras de red.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, -

Estrategias educativas : Simulaciones, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucién de problemas, Lectura, analisis y comprension de materiales
bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Internet, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Adaptabilidad, Responsabilidad
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

Escenario Real: Comprende actividades de aprendizaje en laboratorio. Escenario Ajulico: Actividades de enseA+anza aprendizaje
desarrolladas en el aula. Escenario Virtual: Uso de la computadora, aula virtual, simuladores.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos Evaluacion Evaluacién formativa Evaluacién sumativa
diagnéstica (Grado de logro de (valorar los objetivos
(Conocimientos previos) destrezas ) generales
alcanzados y el logro de
destrezas)
1.- Analizar los principios de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluaciones
switching y segmentacion de Unidad
trafico mediante VLANSs para
optimizar rendimiento y seguridad.
2.- Implementar protocolos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluaciones
enrutamiento dinamico en IPv4 e  [Unidad
IPv6 para garantizar conectividad
eficiente y redundante.
3.- Aplicar politicas y tecnologias [Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluaciones
relacionadas a QoS para priorizar |Unidad
trafico y asegurar el desempefio
de aplicaciones criticas en redes
convergentes.
4.- Evaluar el impacto de SDN en [Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluaciones

la automatizacion, virtualizacion y
escalabilidad de las
infraestructuras de red.

Unidad
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Ariganello, Ernesto 2020 Redes Cisco: guia de estudio para la 1 RA-MA Espafia Madrid 0 576 Virtual
certificacion CCNA 200-301

Cédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario: Este libro contiene los conceptos sobre routing enfocados a los protocolos estaticos y dindmicos, asi como préacticas de laboratorio.
URL: https://0x102ppcn-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/222695
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Pérez Torres; Daniel 2018 Redes CISCO: la edicién Alfaomega Bogota 1 592 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BFisei2618a
Comentario: Obra relevante para el estudio de switching y routing, desde los fundamentos hasta la elaboracion de practicas especializadas
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Sanchez Rubio, Manuel 2020 Redes de computadores 1 Universidad de Esparfia Alcala de 1 260 Virtual
Barchino Plata, Roberto Alcala Henares
Martinez Herraiz, José Javier

Cédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario:

URL: https://0x102pphr-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/131606
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Bellido Quintero, Enrique 2025 Equipos de interconexion y servicios de 1 IC Editorial Espafia Malaga 1 371 Virtual
red

Cédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario:

Esta obra abarca conceptos basicos sobre switching y enrutamiento, que permitiran al estudiante complementar su formacion en las unidades tematicas 1y 2.

URL:

https://0x102pr9k-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/283189
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