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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
ELECTROMAGNETISMO
Carrera
Telecomunicaciones

Codigo UTA-FISEI-T-MP-UP-04-04

PRERREQUISITOS

Modalidad
PRESENCIAL

Asignatura

Cédigo

ECUACIONES DIFERENCIALES

UTA-FISEI-T-MP-UB-03-02

FISICA PARA ELECTRONICA

UTA-FISEI-T-MP-UB-03-06

Unidad organizacional curricular
PROFESIONAL

Créditos/Horas
4

Nivel

CUARTO

CORREQUISITOS

Asignatura

Cédigo

SOFTWARE DE SIMULACION

UTA-FISEI-T-MP-UP-04-03

CARGA HORARIA

Componente de aprendizaje en
contacto con el docente por semana

4

Componente de aprendizaje en contacto con
el docente por ciclo académico

64

Componente de aprendizaje practico
experimental, componente de aprendizaje
autbnomo

128

Horas de tutoria académica semanales

Horas de tutoria presenciales por ciclo
académico

16

Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 4
Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 64
Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 128
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 192
(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito Esta asignatura pertenece al grupo de materias que se oferta como parte de la formacion del eje profesional del ingeniero en
Telecomunicaciones; trata sobre los postulados y principios del electromagnetismo y el comportamiento de los campos eléctrico y magnético
en estado estacionario, ademas del comportamiento y propagacion de las ondas electromagnéticas en medios dieléctricos y conductores,
cuyo andlisis ayuda en la resolucion de problemas propios de la Ingenieria. El andlisis de los campos electromagnéticos pretende crear en el
futuro profesional competencias de analisis, interpretacion y aplicacion de las Ecuaciones de Maxwell tanto en el dominio del tiempo como de
la frecuencia, para la solucién de problemas sobre medios de transmisién no guiados, de acuerdo a las especificaciones técnicas, usando
normas y estandares nacionales e internacionales.

Descripcion de la asignatura Electromagnetismo es una asignatura en la que los estudiantes adquiriran las capacidades para aplicar
procedimientos matematicos y fisicos en la soluciéon de problemas relacionados con los campos electromagnéticos en estado estacionario,
ademas de analizar el comportamiento y energia de las ondas electromagnéticas cuando se propagan en medios dieléctricos y
conductores. Se estructura en 4 unidades curriculares: La primera unidad estd dedicada al estudio de los Fundamentos del
Electromagnetismo, en la segunda unidad se abordan los conceptos y leyes de la Electrostatica, en la tercera unidad se realiza una revision
de los conceptos y leyes de la Magnetostatica y la Electrodinamica Clasica y finalmente en la cuarta unidad se aborda el analisis y estudio del
comportamiento de las Ondas Electromagnéticas tanto en dominio del tiempo como de la frecuencia. Esta tematica se desarrolla a través de
conferencias integradoras y actividades practicas a través de clases magistrales y la participacion activa y del trabajo colaborativo,
acompafado del trabajo autébnomo del estudiante.

Objetivo general de la asignatura Analizar el comportamiento de los campos electromagnéticos en los diferentes medios de transmision
en base a conocimientos fisicos y matematicos, para la comprensién de los principios de las comunicaciones utilizando teorias cientificas
comprobadas

Objetivos especificos de la asignatura

1.-Aplicar procedimientos matematicos del Célculo Vectorial para dar solucién a problemas relacionados con los Fundamentos del
Electromagnetismo, empleando un tratamiento matematico formal.

2.-Utilizar los principios y leyes de la Electrostatica en la solucién de problemas que presente una determinada distribucion de carga eléctrica,
a través de los diferentes tipos de coordenadas, segln las caracteristicas de los sistemas fisicos en consideracion.

3.-Emplear las principales leyes de la Magnetostatica y la Electrodinamica Clasica en la solucion de problemas del Magnetismo, empleando
diversos métodos.

4 -ldentificar los procedimientos matematicos, fisicos y del Célculo Vectorial para la solucion de problemas relacionados con las Ondas
Electromagnéticas.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.l

Aplicar procedimientos matematicos del Célculo Vectorial para dar solucién a problemas relacionados con los Fundamentos del
Electromagnetismo, empleando un tratamiento matematico formal.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

1.1.- Algebra Vectorial

6

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

1.2.- Célculo Vectorial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

1.3.- Fundamentos del Electromagnetismo

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

1.4.- Ecuaciones de Maxwell

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS

16

24

TOTAL HORAS: 48

Resultados de aprendizaje:

Los estudiantes aplican procedimientos matematicos formales en la resolucion de problemas relacionados con los Fundamentos del Electromagnetismo.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Método expositivo

Estrategias educativas : Resolucién de problemas, Lectura, andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2 Utilizar los principios y leyes de la Electrostatica en la solucién de problemas que presente una determinada distribucion de carga eléctrica, a
través de los diferentes tipos de coordenadas, segun las caracteristicas de los sistemas fisicos en consideracion.
Unidades teméticas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
2.1.- Electrostatica 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas
Evaluaciones Parciales

2.2.- Potenciales Electromagnéticos 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

2.3.- Capacitancia y resistencia eléctrica 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

2.4.- Ecuacion de Laplace 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS 16 8 24 TOTAL HORAS: 48

Resultados de aprendizaje: Los estudiantes resuelven problemas utilizando los principios y leyes de la Electrostatica en los que se presente una determinada distribucion de carga eléctrica, a través de los
diferentes tipos de coordenadas, segln las caracteristicas de los sistemas f

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Método expositivo

Estrategias educativas : Resoluciéon de problemas, Lectura, andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales

Recursos did4cticos : Otros, Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3 Emplear las principales leyes de la Magnetostéatica y la Electrodindmica Clasica en la solucion de problemas del Magnetismo, empleando
diversos métodos.
Unidades teméticas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
3.1.- Magnetostatica 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas
Evaluaciones Parciales

3.2.- Magnetizacion 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

3.3.- Inductancia y circuitos magnéticos 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

3.4.- Electrodinamica 4 2 6 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS 16 8 24 TOTAL HORAS: 48

Resultados de aprendizaje: Los estudiantes resuelven problemas relacionados con la Magnetostatica y la Electrodinamica Clasica empleando los diversos métodos analizados.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Método expositivo

Estrategias educativas : Resolucién de problemas, Lectura, andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4

Identificar los procedimientos matematicos, fisicos y del Céalculo Vectorial para la solucién de problemas relacionados con las Ondas

Electromagnéticas.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje

aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacion con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

4.1.- Ondas Electromagnéticas

4 2 6

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

4.2.- Propagacion de las Ondas Electromagnéticas

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

4.3.- Radiacion electromagnética y conservacion de la energia

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

4.4.- Reflexién y Refraccion

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS

16 8 24

TOTAL HORAS: 48

Resultados de aprendizaje: Los estudiantes resuelven problemas que involucren Ondas Electromagnéticas aplicando procedimientos matematicos, fisicos y del Calculo Vectorial.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Método expositivo

Estrategias educativas : Resolucién de problemas, Lectura, andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

Para el desarrollo de la asignatura se considerarAj los siguientes escenarios 0 ambientes de aprendizaje: Escenario Real a travA©s de
aplicaciones prAicticas de la asignatura en el ambiente cotidiano. Escenario Ajulico ya que las actividades de enseA+anza aprendizaje (clase
magistral) se desarrollarAjn en forma presencial en el aula asignada. Escenario Virtual mediante el empleo de la computadora, simuladores y
aula virtual de Electromagentismo en la cual se proporcionarAj a los estudiantes recursos y actividades que faciliten su proceso de aprendizaje
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos

Evaluacion
diagnoéstica
(Conocimientos previos)

Evaluacién formativa
(Grado de logro de

destrezas )

Evaluacién sumativa
(valorar los objetivos
generales
alcanzados y el logro de
destrezas)

1.- Aplicar procedimientos
matematicos del Célculo Vectorial
para dar solucién a problemas
relacionados con los Fundamentos
del Electromagnetismo,
empleando un tratamiento
matematico formal.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen de la unidad

2.- Utilizar los principios y leyes de
la Electrostatica en la solucién de
problemas que presente una
determinada distribucién de carga
eléctrica, a través de los diferentes
tipos de coordenadas, segln las
caracteristicas de los sistemas
fisicos en consideracion.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen de la unidad

3.- Emplear las principales leyes
de la Magnetostatica y la
Electrodinamica Cléasica en la
solucion de problemas del
Magnetismo, empleando diversos
métodos.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen de la unidad

4.- |dentificar los procedimientos
matematicos, fisicos y del Calculo
Vectorial para la solucion de
problemas relacionados con las
Ondas Electromagnéticas.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen de la unidad
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Catafo V., Heliodoro - Lopez Q., José 2023 Electromagnetismo | 1 Universidad Colombia Pereira 10 474 Virtual
German - Molina C., Alexander Tecnoldgica de
Pereira
Coédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: En este libro se encuentran los contenidos que se estudian en los dos primeros capitulos de la asignatura
URL: https://0x102pgag-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/utaltitulos/287249?fs_qg=Electromagnetismo&prev=fs
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Lépez Rodriguez, Victoriano - Montoya 2023 Electromagnetismo Il 1 Universidad Colombia Pereira 10 207 Virtual
Lirola, Maria del Mar Tecnoldgica de
Pereira
Cédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: En este texto se encuentran los temas que se estudian en la tercera y cuarta unidad
URL: https://0x102pgag-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/287258?fs_q=Electromagnetismo&prev=fs
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Kraus; Jhon D. 2000 Electromagnetismo con aplicaciones 5a edicién McGraw-Hill México 2 669 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BFisei595a
Comentario: En este libro se puede encontrar los contenidos a estudiarse en el presente ciclo académico en la asignatura de Electromagnetismo
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Popovic; Zoya 2001 Introduccién al electromagnetismo a edicion México 1 600 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCMO03230

Comentario:

Este libro contiene la mayoria de temas que se estudian en esta asignatura
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URL:

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Hayt Jr.; William H. 2012 Teoria electromagnética 8a edicion McGraw-Hill México 3 xiv; 507 Fisico
paginas
Cédigo/Ubicacion base de datos: BFiseil446a
Comentario: En este libro se encuentran la mayoria de los temas a estudiar en la asignatura
URL:
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Edminister; Joseph A. 2001 Electromagnetismo a edicion McGraw Hill México 1 202 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCM02639
Comentario: Libro bastante didactico para el estudio de Electromagnetismo
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Ulaby; Fawwaz T. 2007 Fundamentos de aplicaciones en 5a edicion Pearson México 1 464 paginas Fisico
electromagnetismo Educacién
Cédigo/Ubicacion base de datos: BFiseil199a
Comentario: Libro Contemporaneo que posee la mayoria de contenidos a estudiarse en el presente ciclo académico en la asignatura de Electromagnetismo.
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Fernandez; José L. 2012 Guia para la resolucién de problemas de 1a edicién Reverte Barcelona 2 xiii; 214 Fisico
Electromagnetismo. Compedio de teoria paginas
Cédigo/Ubicacion base de datos: BFiseil552a
Comentario: Libro Contemporaneo que presenta una guia para poder resolver problemas de electromagnetismo
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Schdlzel, Urchueguia 2016 Problemas de Electromagnetismo para 1 Editorial de la Espafia Valencia 40 202 Virtual
Ingenieria Universidad
Politécnica de
Valencia
Cédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: En este libro se encuentra ejerccios resueltos sobre Electromagnetismo, que ayudan a los estudiantes a visualizar la forma de resolver algunos tipos de problemas
URL: https://0x102pgag-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/utaltitulos/57428?fs_qg=Electromagnetismo&prev=fs
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