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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
QUIMICA

Carrera

Ingenieria Civil

Cédigo UTA-FICM-IC-01-MP-UB-01-06 PRERREQUISITOS
Modalidad Asignatura Cédigo
PRESENCIAL
Unidad organizacional curricular
BASICA
Créditos/Horas CORREQUISITOS
2_ Asignatura Cédigo
Nivel
PRIMERO
CARGA HORARIA
Componente de aprendizaje en Componente de aprendizaje en contacto con |Componente de aprendizaje préactico
contacto con el docente por semana |el docente por ciclo académico experimental, componente de aprendizaje
autbnomo
2 32 64
Horas de tutoria académica semanales |Horas de tutoria presenciales por ciclo Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico académico
1
16 0
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 2

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 32

Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 64
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 96

(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito Fundamentar los conocimientos de los estudiantes relacionados con conceptos asociados a la estructura y propiedades de los
materiales mas utilizados en los procesos de construccién de obras civiles, reconociendo para ello su composicion, procesamiento,
resistencia, durabilidad, usos, etc.; asi como iniciar operaciones y célculos basicos relacionados con la utilizacién de los referidos materiales
en la ejecucion de obras.

Descripcion de la asignatura La asignatura de Quimica comprende el estudio de conceptos basicos, relacionados con los materiales
empleados en los procesos de construccion de obras civiles. Se estructura en cuatro unidades curriculares relacionadas con la quimica
inorganica y la estructura atémica de la materia, los metales y el hierro, el cemento, el hormigén y sus componentes, asi como los materiales
bituminosos.

Objetivo general de la asignatura Reconocer las propiedades quimicas de los materiales utilizados en la construccién, mediante
problemas practicos en el laboratorio y en el aula.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-Revisar las generalidades de la quimica inorgéanica.
2.-ldentificar las caracteristicas de los metales.
3.-Comprender la quimica del hormigén y sus componentes.

4.-Diferenciar las propiedades quimicas del asfalto.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

Ul Revisar las generalidades de la quimica inorganica.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
1.1.- Repaso general. Elementos Quimicos. Tabla periddica. 2 1 3 Inteligencia Artificial
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases
Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales
Ensayos
Trabajos escritos
1.2.- La quimicay la ingenieria civil. Sistema Internacional de 2 2 2 Inteligencia Artificial
medidas. Exactitud. Precision. Medicién y Cifras Significativas. Pruebas de Diagnostico
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases
Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales
Trabajos escritos
Cuestionarios
Escalas de puntuaciA3n
1.3.- El recurso agua. Composicion quimica. Caracteristicas. 2 0 4 Inteligencia Artificial
Potabilizacién. Pruebas de Diagnostico
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases
Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales
Ensayos
Trabajos escritos
Cuestionarios
1.4.- Densidad de liquidos. Densidad de s6lidos. 2 1 3 Inteligencia Artificial
Experimentacion. Pruebas de Diagnostico
EvaluaciA®n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases
Trabajos y ejercicios en clases
Pruebas escritas de la unidad
Trabajos escritos
Cuestionarios
SUBTOTAL HORAS 8 4 12 TOTAL HORAS: 24
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Resultados de aprendizaje: Relaciona conceptos de elementos quimicos y tabla perioédica con los materiales de construccion. Maneja criterios sobre medicién, exactitud y precision. Elije adecuadamente
procedimientos para determinar densidades.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Aprendizaje Basado en Proyectos, Método expositivo

Estrategias educativas : Simulaciones, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucién de problemas, Generacion de datos y busqueda de informacion, La
elaboracion individual de ensayos

Recursos didacticos : Marcadores, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Comunicacion asertiva, Flexibilidad, La resolucién de conflictos
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2 Identificar las caracteristicas de los metales.

Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion

aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacion con la sociedad

2.1.- Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de los metales. 1 0 2 Inteligencia Artificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad

Mapas Conceptuales

2.2.- Metalurgia. Siderurgia. Hierro y acero. Otras aleaciones. 3 2 4 Inteligencia Artificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Control de lectura

2.3.- Corrosion. Tipos de corrosion. Proteccion e inhibidores 1 1 1 Inteligencia Artificial
contra la corrosion Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases
Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales
Pruebas escritas de la unidad
Escalas de puntuaciA3n

2.4.- El hierroy la construccion. 3 1 5 Inteligencia Artificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Pruebas escritas de la unidad
Trabajos escritos

SUBTOTAL HORAS 8 4 12 TOTAL HORAS: 24

Resultados de aprendizaje: Examina conceptos fundamentales sobre el hierro, el acero y sus aleaciones. Identifica la corrosion. Aprende nociones de célculo de hierro en estructuras.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Aprendizaje Basado en Proyectos, Método expositivo

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucién de problemas, Generacion de datos y busqueda de informacion, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Inteligencia Atrtificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento
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| Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Comunicacion asertiva, Flexibilidad, La resolucién de conflictos
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3

Comprender la quimica del hormigén y sus componentes.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

3.1.- Silicio. Caliza. Arcilla.

4

Inteligencia Atrtificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Trabajos escritos

3.2.- Cemento. Composicién. Tipos.

Inteligencia Atrtificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Trabajos escritos

Trabajos

3.3.- Mortero. Ceramicos. Ladrillos, tejas, baldosas y otros.

Inteligencia Artificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Ensayos

Cuestionarios

Trabajos

3.4.- El hormigdon. Componentes. Usos. Resistencia
(Compresion, traccién). Fraguado. Retraccién. Curado.
Permeabilidad. Durabilidad.

Inteligencia Atrtificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Trabajos

3.5.- El hormigén y la construccion. Dosificaciones.
Generalidades del hormigbén armado.

Aprobado

Inteligencia Atrtificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales
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Pruebas escritas de la unidad
Trabajos

SUBTOTAL HORAS 10 6 14 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje: Conoce conceptos fundamentales sobre el cemento y los ceramicos como materiales de construccion. Se familiariza con el mortero y hormigén, sus caracteristicas, propiedades y
procedimiento de dosificacion.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Método expositivo

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucion de problemas, Generacion de datos y busqueda de informacion, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Comunicacion asertiva, Flexibilidad, La resolucién de conflictos
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4

Diferenciar las propiedades quimicas del asfalto.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

4.1.- Petréleo. Subproductos petréleo.

4

Inteligencia Atrtificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Trabajos

4.2.- Clasificacion de materiales bituminosos.

Inteligencia Atrtificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Cuestionarios

Trabajos

4.3.- Asfaltos. Tipos. Nomenclatura.

Inteligencia Artificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Trabajos

4.4.- Propiedades de los asfaltos y usos. Tipos de ensayos.

Inteligencia Artificial

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Trabajos

SUBTOTAL HORAS

10

TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Adquiere conceptos basicos sobre materiales bituminosos y sus usos en la ingenieria civil.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Método expositivo

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucién de problemas, Talleres, Generacién de datos y busqueda de informacion, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento
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| Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Comunicacion asertiva, Flexibilidad, La resolucién de conflictos
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

La Asignatura de QuAmica por su concepciA3n teArico-prAijctica serAj un aporte en el propAssito de mejorar las competencias adquiridas por

el estudiante en el saber y en el hacer; por ello, tendrAj las siguientes caracterAsticas en el ambiente de aprendizaje: Ajulico, porque las
actividades del proceso de enseA+anza aprendizaje se realizarAjn en el aula de manera presencial, donde existirAj exposiciones teAdricas,
resoluciA3n de ejercicios en clase, talleres grupales, trabajos individuales, etc. Real, porque a travA©s del aprendizaje prAjctico se podrA;
constatar la aplicaciA3n de los conocimientos adquiridos (prAjcticas de laboratorio, visitas de observaciAsn, etc.) Virtual, porque
permanentemente utilizarAj herramientas ligadas a las nuevas tecnologAas de la informaciAn y comunicaciAn; concretados en el
funcionamiento de un AULA VIRTUAL con la finalidad de proporcionar a los estudiantes recursos que faciliten su proceso de aprendizaje. Las
actividades acadA©micas propuestas en todos los escenarios estarAjn encaminadas al desarrollo de habilidades blandas (no cognitivas)
como: inteligencia emocional, adaptabilidad, pensamiento sistA©mico y crAtico, habilidad para comunicarse asertivamente, capacidad para
resolver problemas, trabajo en equipo, innovaciA3n-creatividad, autocontrol, entre otras.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos Evaluacion Evaluacién formativa Evaluacién sumativa
diagnéstica (Grado de logro de (valorar los objetivos
(Conocimientos previos) destrezas ) generales
alcanzados y el logro de
destrezas)
1.- Revisar las generalidades de la |Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Segln componentes de
guimica inorgéanica. Unidad evaluacion de la normativa vigente
2.- |ldentificar las caracteristicas de [Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Segun componentes de
los metales. Unidad evaluacion de la normativa
vigente.
3.- Comprender la quimica del Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Segun componentes de
hormigén y sus componentes. Unidad evaluacion de la normativa
vigente.
4.- Diferenciar las propiedades Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Segln componentes de

quimicas del asfalto.

Unidad

evaluacion de la normativa
vigente.

Aprobado
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Rosenberg, Jerome L. 2014 Quimica 10a edicion McGraw-Hill México; D.F. 4 387 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCMO05386
Comentario: Este libro contiene: 1. Cantidades y unidades 2. Masa atémica y masa molecular; masa molar 3. Calculos de férmulas y de composicién 4. Célculos a partir de
ecuaciones quimicas. LIBRO CONTEMPORANEO.
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Rubio Encinas, Maria Jesus 2016 Quimica para ingenieros civiles 3a edicién Dextra, Madrid Espafia 1 234 paginas, Fisico
Coédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01712
Comentario:
URL:
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Betancourt, Sergio 2017 Materiales para la construccion 1 Editorial Feijoo Cuba Santa Clara 1 332 Virtual

Cédigo/Ubicacion base de datos:

El libro contiene informacion relevante, como: Cap. Il: Composicion y estructura de los materiales de construccion. Capi. IV: Propiedades de los materiales de

construccion.

https://elibro.net/es/Ic/utaltitulos/176902?fs_g=Materiales__para__la__construccion&prev=fs
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