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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura

ITINERARIO

Carrera

Mecénica

Cédigo UTA-FICM-ME-MP-UP-08-06 PRERREQUISITOS

Modalidad Asignatura Cédigo

PRESENCIAL ITINERARIO UTA-FICM-ME-MP-UP-07-06

Unidad organizacional curricular
PROFESIONAL

Créditos/Horas CORREQUISITOS
2_ Asignatura Cédigo
Nivel
OCTAVO
CARGA HORARIA
Componente de aprendizaje en Componente de aprendizaje en contacto con |Componente de aprendizaje préactico
contacto con el docente por semana |el docente por ciclo académico experimental, componente de aprendizaje
autbnomo
2 32 64
Horas de tutoria académica semanales [Horas de tutoria presenciales por ciclo Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico académico
1
16 0
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 2

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 32

Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 64
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 96

(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propdsito La asignatura de REFRIGERACION Y CALEFACCION consiste en aplicar los fundamentos de principios térmicos de la
refrigeracion y climatizacién aplicadas al campo industrial, para contribuir en formar profesionales con las capacidades y destrezas necesarias
para el disefio de sistemas de refrigeracion y calefaccién.

Descripcion de la asignatura La asignatura de Refrigeracion y Calefaccién se estructura en 4 unidades curriculares basicas relacionadas
con: (1) andlisis de ciclos termodindmicos aplicados a refrigeracion y seleccién de fluidos frigorificos, (2) psicrometria y confort térmico, (3)
descripcion de componentes y equipos frigorificos, y (4) cargas térmicas y seleccion de equipos. El proceso de ensefianza-aprendizaje se
desarrolla mediante la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que sitia al estudiante frente a situaciones reales de
refrigeracién y calefaccién que debe analizar y resolver. Los temas se presentan a través de conferencias integradoras, actividades practicas,
talleres, evaluaciones y trabajo colaborativo, acompafiados del trabajo autonomo del estudiante, donde resolvera problemas y ejercicios para
el aula o en casa. Esto permite al estudiante disefiar sistemas de refrigeracion y calefaccion, mediante principios térmicos para aplicaciones
industriales, integrando teoria y practica en un enfoque profesional.

Objetivo general de la asignatura Disefiar sistemas de refrigeracion y calefaccién, mediante principios térmicos para aplicaciones
industriales.

Objetivos especificos de la asignatura

1.-Analizar los conceptos de termodinamica, leyes de conservacion para resolver ciclos termodinamicos y de fluidos refrigerantes para su
adecuada seleccién.

2.-Analizar los fundamentos de Psicrometria y confort térmico para calcular las propiedades de mezclas de aire y vapor de agua en procesos
de acondicionamiento de aire y establecer las condiciones de confort del espacio.

3.-Comprender el funcionamiento de todos los componentes encontrados en equipos frigorificos.

4.-Aplicar céalculos de carga térmica a un espacio y seleccionar el equipo adecuado para satisfacer la demanda energética del mismo.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

Ul Identificar la defectologia en materiales de Ingenieria y procesos de soldadura
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
1.1.- Introduccion a los END y defectologia en materiales 2 2 2 Pruebas de Diagnostico

Trabajos y ejercicios en clases

delngenieria y Soldadura.
Trabajos escritos

1.2.- Tipos de Discontinuidades 2 2 2 Trabajos y ejercicios en clases
Trabajos escritos
1.3.- Defectologia en Soldadura 2 2 2 Trabajos y ejercicios en clases
Pruebas escritas de la unidad
Trabajos escritos
SUBTOTAL HORAS 6 6 6 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Identifica la defectologia en materiales de Ingenieria y procesos de soldadura

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Lectura, andlisis y comprensién de materiales bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Atrtificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2

Identificar los principales criterios de aceptacion y rechazo de inspecciones no destructivas, basados en cédigos, normas y especificaciones

nacionales e internacionales.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad
2.1.- Documentos técnicos aplicados a los END 2 2 2 Trabajos y ejercicios en clases
Trabajos escritos
2.2.- Manejo de Cédigos AWS D1.3/AWS D1.1 2 2 2 Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas
Trabajos escritos
2.3.- Criterios de Aceptacion y Rechazo bajo AWS D1.3 2 2 2 Trabajos o tareas realizadas fuera de
/AWSD1.1/ APl 1104 clases
Trabajos y ejercicios en clases
Trabajos escritos
SUBTOTAL HORAS 6 6 6 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Identifica los principales criterios de aceptacion y rechazo de inspecciones no destructivas, basados en cddigos, normas y especificaciones nacionales e internacionales.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales, Trabajos y

exposiciones

Recursos did4cticos : Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Atrtificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3

Aplicar los procedimientos de ensayos superficiales (VT, PT, PTF, MT) desarrollando informes bajo Normas API, ASNT, AWS y ASME.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

3.1.- Ensayo Superficial VT - PT 2 2 2 Inteligencia Atrtificial

Trabajos y ejercicios en clases
3.2.- Laboratorio 1: Ensayo VT Laboratorio 2: Ensayo PT 2 2 2 Inteligencia Artificial

Trabajos y ejercicios en clases

Otros: Informe de Laboratorio
3.3.- Laboratorio 3: Ensayo PTF 2 2 2 Inteligencia Artificial

Trabajos y ejercicios en clases

Otros: Informe de Laboratorio
3.4.- Ensayo Superficial y Subsuperficial MT 2 2 2 Inteligencia Artificial

Trabajos y ejercicios en clases
3.5.- Laboratorio 4: Ensayo MT 2 2 2 Inteligencia Atrtificial

Trabajos y ejercicios en clases

Otros: Informe de Laboratorio

SUBTOTAL HORAS 10 10 10 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje: Aplica los procedimientos de ensayos superficiales (VT, PT, PTF, MT) desarrollando informes bajo Normas API, ASNT, AWS y ASME.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, -

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliograficos y

documentales

Recursos did4cticos : Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Atrtificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4 Aplicar los procedimientos de ensayos volumétricos (UT) desarrollando informes bajo Normas API, ASNT, AWS y ASME.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacién con la sociedad

4.1.- Ensayo volumétrico por Ultrasonido Industrial (UT 2 2 2 Inteligencia Artificial
Trabajos y ejercicios en clases
Trabajos en excel

4.2.- Parametros fisicos y de aplicacién en la inspeccion UT. 2 2 2 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Trabajos escritos

4.3.- Laboratorio 5: Ensayo UT espesores de placas y 2 2 2 Inteligencia Atrtificial
recubrimientos. Trabajos y ejercicios en clases
Otros: Informe de Laboratorio
4.4.- Deteccion de discontinuidades por UT. Gira Técnica de 2 2 2 Trabajos o tareas realizadas fuera de
Observacion. clases

Trabajos escritos
Otros: Informe de Laboratorio

4.5.- Calibracion longitudinal y angular Laboratorio 6: Ensayo 2 2 2 Trabajos y ejercicios en clases
deCalibracion Trabajos escritos
Otros: Informe de Laboratorio
SUBTOTAL HORAS 10 10 10 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje: Aplica los procedimientos de ensayos volumétricos (UT) desarrollando informes bajo Normas API, ASNT, AWS y ASME.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Lectura, andlisis y comprensién de materiales bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Atrtificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

La asignatura de Ensayos No Destrcutivos, se basa en la exposiciA3n del Docente aplicando las metodologAas de anAjlisis de sAntesis
experimentaciAsn de los metodos de END aplicada a la ingenierAa, aprendizaje basado en problemas desarrollado en clases presenciales,
distribuidas en teorAa, investigaciA3n documental, talleres, laboratorios, informes, proyectos y exAjmenes.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos Evaluacion Evaluacién formativa Evaluacién sumativa
diagnéstica (Grado de logro de (valorar los objetivos
(Conocimientos previos) destrezas ) generales
alcanzados y el logro de
destrezas)
1.- Analizar los conceptos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluacién segun el reglamento
termodinamica, leyes de Unidad vigente
conservacioén para resolver ciclos
termodinamicos y de fluidos
refrigerantes para su adecuada
seleccion.
2.- Analizar los fundamentos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluacién segun el reglamento
Psicrometria y confort térmico para|Unidad vigente
calcular las propiedades de
mezclas de aire y vapor de agua
en procesos de acondicionamiento
de aire y establecer las
condiciones de confort del
espacio.
3.- Comprender el funcionamiento [Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluacién segun el reglamento
de todos los componentes Unidad vigente
encontrados en equipos
frigorificos.
4.- Aplicar calculos de carga Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Evaluacién segun el reglamento

térmica a un espacio y seleccionar
el equipo adecuado para
satisfacer la demanda energética
del mismo.

Unidad

vigente.
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo

Ejemplares
Jiménez, Javier 2025 Utilizacién de refrigerantes fluorados 3 Marcombo Esapafia Barcelona 1 181 Virtual

Cédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Este libro cuenta con informacion necesaria para el estudio de temas tratados en la materia. LIBRO CONTEMPORANEO
URL: https://0x102g210-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/ereader/uta/282039

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo

Ejemplares
Bacigalupe Camarero, Luis Fernando 2023 Fundamentos y aplicaciones de frio 1 Dextra Editorial Espafia Madrid 1 255 Virtual

Cédigo/Ubicacion base de datos:

Este libro contiene casi todos los temas a desarrollar en la materia, es una buena introduccién a los conceptos claves de la refrigeracién. LIBRO CONTEMPORANEO

Comentario:
URL: https://0x102g210-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/ereader/uta/248777
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Entrena Gonzélez, Francisco José 2025 Eficiencia energética en las instalaciones 1 IC Editorial Espafia Antequera 1 416 Virtual

de calefaccion y ACS en los edificios.
ENACO0108

(Mélaga)

Coédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario: Este libro contiene informacién de eficiencia energética, concepto necesario para el disefio 6ptimo de sistemas de refrigeracion y climatizacion, inicia con unos conceptos
béasicos claves para introducir la materia. LIBRO CONTEMPORANEO.
URL: https://0x102q4m8-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/ereader/uta/290529
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Romero Gomez, Salvador 2022 Mantenimiento preventivo de 2 IC Editorial Espafia Antequera 1 316 Virtual
instalaciones frigorificas. (Malaga)
Cédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Contiene temas complementarios a los tratados, ayuda a tener mayor conocimiento en la operacion y funcionamiento de equipos usados en la materia.LIBRO
CONTEMPORANEO.
URL: https://0x1029210-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/ereader/uta/221042
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Pita, Edward G. 2010 Principios y sistemas de refrigeracion la edicién Limusa México 1 497 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCM04783
Comentario: Este libro da los fundamentos de la refrigeracion, con ejemplos, que permiten entender mejor los conceptos y aplicaciones. LIBRO CLASICO
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Quadri, Néstor Pedro 2014 Instalaciones de aire acondicionado y Alsina Buenos Aires 1 405 paginas Fisico
calefaccion
Coédigo/Ubicacion base de datos: BCM05354
Comentario: Este libro contiene temas claves en la temética de calefaccion vistos en la materia, LIBRO CLASICO.
URL:
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