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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura

DISENO POR ELEMENTOS FINITOS
Carrera

Mecanica

Codigo UTA-FICM-ME-MP-UP-07-02

PRERREQUISITOS

Modalidad
PRESENCIAL

Asignatura

Cédigo

DISENO DE MAQUINAS II

UTA-FICM-ME-MP-UP-06-01

Unidad organizacional curricular
PROFESIONAL

Créditos/Horas
2

Nivel

SEPTIMO

CORREQUISITOS

Asignatura

Cédigo

DISENO MECANICO AVANZADO

UTA-FICM-ME-MP-UP-07-04

CARGA HORARIA

Componente de aprendizaje en
contacto con el docente por semana

2

Componente de aprendizaje en contacto con
el docente por ciclo académico

32

Componente de aprendizaje practico
experimental, componente de aprendizaje
autbnomo

64

Horas de tutoria académica semanales

Horas de tutoria presenciales por ciclo
académico

16

Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 2

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 32

Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 64
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 96

(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito Con la asignatura de Disefio por Elementos Finitos se pretende ofrecer las herramientas necesarias para que el estudiante a partir
del conocimiento béasico del andlisis por elementos finitos realice modelados de partes y piezas mecéanicas usando software de ingenieria
asistida por computadora, logrando obtener los estados tensionales y de deformacion.

Descripcion de la asignatura La asignatura de Disefio por Elementos Finitos se estructura en 5 unidades curriculares relacionadas con el
andlisis de partes y piezas mecanicas mediante el uso de software especializado que utiliza el método de los elementos finitos, partiendo del
estudio de los fundamentos del método de los elementos finitos , abordando luego el andlisis unidimensional, bidimensional y tridimensional
estructural estéatico lineal, el andlisis no lineal, la introduccion a la dindmica estructural para finalmente acoplar los problemas en andlisis
multifisicos. Los temas se desarrollan a través de casos de aplicacion de la mecanica estructural (método de casos) y se complementan con
problemas de analisis del estado tensional y de deformacién de partes y piezas mecanicas que se van resolviendo (aprendizaje basado en
problemas).

Objetivo general de la asignatura Analizar mediante el uso de software especializado que utiliza el método de los elementos finitos el
comportamiento de partes y piezas mecanicas sometidas a cargas de diferentes tipologias, logrando establecer su estado tensional y de
deformaciones.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-ldentificar los fundamentos, el procedimiento y etapas del método de elementos finitos y sus aplicaciones.

2.-Aplicar adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis y verificacion del disefio estatico lineal de
elementos unidimensionales, bidimensionales y tridimensionales utilizando software de Elementos Finitos

3.-Aplicar adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis y verificacién de problemas no lineales utilizando
utilizando software de Elementos Finitos

4.-Distinguir eficazmente los conceptos introductorios de la dindmica estructural y resolver mediante software apropiado los problemas de
andlisis dinamico que se plantean en el disefio mecénico utilizando software de Elementos Finitos

5.-Aplicar adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis multifisico utilizando software de Elementos
Finitos

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

Ul Identificar los fundamentos, el procedimiento y etapas del método de elementos finitos y sus aplicaciones.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacién con la sociedad

1.1.- Fundamentos matematicos 6 6 6 Inteligencia Artificial
Pruebas de Diagnostico

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Trabajos escritos

Trabajos

SUBTOTAL HORAS 6 6 6 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Identifica el fundamento matematico y el proceso béasico del método de elementos finitos

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Métodos de caso

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucion de problemas, Talleres, Trabajos y exposiciones

Recursos did4cticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2

Aplicar adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis y verificacion del disefio estatico lineal de elementos
unidimensionales, bidimensionales y tridimensionales utilizando software de Elementos Finitos

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacién con la sociedad

2.1.- Analsis con elementos unidimensionales, bidimensionales y

tridimensionales

8 8 8 Inteligencia Artificial

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas
Evaluaciones Parciales

Trabajos escritos

Trabajos

SUBTOTAL HORAS

8 8 8 TOTAL HORAS: 24

Resultados de aprendizaje: Aplica adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis y verificacion del disefio estatico lineal de elementos unidimensionales, bidimensionales y

tridimensionales utilizando software de Elementos Finitos

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Métodos de caso

Estrategias educativas : Simulaciones, Orientacion para estudio de casos, Resolucion de problemas, Talleres, Trabajos y exposiciones

Recursos did4cticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3 Aplicar adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis y verificacion de problemas no lineales utilizando
utilizando software de Elementos Finitos
Unidades teméticas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
3.1.- Andlisis no lineal 6 6 6 Inteligencia Artificial

EvaluaciA3n del desempeAzo en
escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases
Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales
Trabajos escritos
Trabajos

SUBTOTAL HORAS 6 6 6 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Aplica adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis y verificacion de problemas no lineales utilizando software de Elementos Finitos

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Métodos de caso

Estrategias educativas : Simulaciones, Orientacion para estudio de casos, Resolucion de problemas, Talleres, Trabajos y exposiciones

Recursos did4cticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4 Distinguir eficazmente los conceptos introductorios de la dindmica estructural y resolver mediante software apropiado los problemas de analisis
dindmico que se plantean en el disefio mecéanico utilizando software de Elementos Finitos
Unidades teméticas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y

vinculacién con la sociedad

4.1.- Introduccién a la dinamica estructural 6 6 6 Inteligencia Artificial
EvaluaciA3n del desempeAzo en

escenarios reales o simulados
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Pruebas escritas de la unidad
Trabajos escritos

Trabajos

SUBTOTAL HORAS 6 6 6 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Distingue eficazmente los conceptos introductorios de la dinamica estructural y resolver mediante software apropiado los problemas de analisis dindmico que se plantean en el
disefio mecénico utilizando software de Elementos Finitos

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Métodos de caso

Estrategias educativas : Simulaciones, Orientacion para estudio de casos, Resolucion de problemas, Talleres, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

U5 Aplicar adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis multifisico utilizando software de Elementos Finitos
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
6 6 6 EvaluaciA®n del desempeAzo en

5.1.- Andlisis por acoplamiento multifisico
escenarios reales o simulados

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Trabajos y ejercicios en clases
Evaluaciones Parciales

Trabajos escritos

Trabajos

SUBTOTAL HORAS 6 6 6 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Aplica adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica para el analisis multifisico utilizando software de Elementos Finitos

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas, Métodos de caso

Estrategias educativas : Simulaciones, Orientacién para estudio de casos, Resolucién de problemas, Talleres, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

La Asignatura de DiseA+o por Elementos Finitos con el propA3sito de mejorar las competencias adquiridas en el saber, hacer, ser y
emprender, tendrAj un desarrollo en los tres escenarios : Ajulico, Real y Virtual. Ajulico, ya que las actividades del proceso enseA+anza
aprendizaje (conferencias) se desarrollarAj en el aula; Real a travA®©s del desarrollo de clases prAjcticas en un ambiente mAjs prAjctico en
donde se pueda constatar la aplicaciA3n de los conocimientos adquiridos; Virtual mediante el uso de las TecnologAas de la informaciA3n y la
comunicaciA3n
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos

Evaluacion
diagnoéstica
(Conocimientos previos)

Evaluacién formativa
(Grado de logro de

destrezas )

Evaluacién sumativa
(valorar los objetivos
generales
alcanzados y el logro de
destrezas)

1.- Identificar los fundamentos, el
procedimiento y etapas del
método de elementos finitos y sus
aplicaciones.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluacion de acuerdo al
reglamento vigente

2.- Aplicar adecuadamente las
estrategias propias de la
metodologia cientifica para el
andlisis y verificacion del disefio
estatico lineal de elementos
unidimensionales, bidimensionales
y tridimensionales utilizando
software de Elementos Finitos

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluaciones segun la normativa
vigente

3.- Aplicar adecuadamente las
estrategias propias de la
metodologia cientifica para el
andlisis y verificacion de
problemas no lineales utilizando
utilizando software de Elementos
Finitos

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluaciones de acuerdo al
reglamento vigente

4.- Distinguir eficazmente los
conceptos introductorios de la
dindmica estructural y resolver
mediante software apropiado los
problemas de andlisis dinamico
que se plantean en el disefio
mecanico utilizando software de
Elementos Finitos

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluaciones de acuerdo a la
reglamentacion vigente

5.- Aplicar adecuadamente las
estrategias propias de la
metodologia cientifica para el
analisis multifisico utilizando
software de Elementos Finitos

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Evaluaciones de acuerdo al
reglamento vigente
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Vil

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Logan; Daryl L. 2012 A first course in the finite element method | 5a edicidon Cengage Illinois 1 976 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCMO05485

Comentario: Proporciona un enfoque simple y basico del material del curso que puede ser entendido tanto por estudiantes de pregrado como de posgrado, sin los prerrequisitos
habituales (es decir, andlisis estructural). CLASICA
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares

Alvarez Cabal Ramon 2023 Introduccion al metodo de los elementos lera UNED - Espafia Madrid 1 404 Virtual
Benito Mufioz Juan Jose finitos Universidad
Flores Escribano Jesus Nacional de
Educacion a

Distancia

Coédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario:

Libro introductorio al MEF. Libro CONTEMPORANEO

URL:

https://0x102q948-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/en/ereader/uta/227608?as_all=Introduccion%20al%20metodo%20de%20l0s%20elementos%20finitos&as

_all_op=unaccent__icontains&prev=as
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Gallegos Cézares; Sergio 2010 Andlisis de sélidos y estructural mediante [ aa edicion Limusa, México 1 464 péaginas, Fisico
el método de elementos finitos
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCMO04751

Comentario:

Enfoque simple y tradicional del método de matriz rigidez directa y elementos de discretizacion. CLASICA

URL:
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