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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
RESISTENCIA DE MATERIALES 11
Carrera

Mecanica

Codigo UTA-FICM-ME-MP-UP-04-02

PRERREQUISITOS

Modalidad
PRESENCIAL

Asignatura

Cédigo

RESISTENCIA DE MATERIALES |

UTA-FICM-ME-MP-UB-03-02

Unidad organizacional curricular
PROFESIONAL

Créditos/Horas
2

Nivel

CUARTO

CORREQUISITOS

Asignatura

Cédigo

INGENIERIA DE MATERIALES Il

UTA-FICM-ME-MP-UP-04-03

CARGA HORARIA

Componente de aprendizaje en
contacto con el docente por semana

2

Componente de aprendizaje en contacto con

el docente por ciclo académico

32

Componente de aprendizaje practico
experimental, componente de aprendizaje
autbnomo

64

Horas de tutoria académica semanales

Horas de tutoria presenciales por ciclo

académico

16

Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 2

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 32

Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 64
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 96

(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito Aplicar las propiedades mecénicas y fisicas de los materiales de ingenieria para su correcta seleccion y aplicacién en sistemas
mecanicos, mediante el analisis de cuerpos de dimesiones finitas sometidos a la accion de cargas flectoras y combinadas.

Descripcion de la asignatura La presente asignatura se enfoca en el campo de la Mecanica de Sélidos (cuerpos deformables) en la que
se estudia la curvatura y deformaciones unitarias, esfuerzos normales y esfuerzos tangenciales, deflexién y deformacioén en vigas, se abordara
métodos para resolver vigas hiperestaticas, teoria de columnas y esfuerzos combinados. Una vez concluido este curso, el estudiante sera
capaz de desarrollar habilidades y destrezas para determinar deformaciones y esfuerzos como requerimiento previo para la aplicacion en las
materias de disefilo mecanico, estructuras y disefio por elementos finitos. La metodologia de ensefianza se enfoca en Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP)

Objetivo general de la asignatura Desarrollar habilidades y destrezas para determinar deformaciones y esfuerzos, para la aplicacién en
las materias de disefio mecanico, estructuras, disefio por elementos finitos.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-Estudiar la teoria de curvatura, deformaciones unitarias longitudinales en vigas, esfuerzos normales y tangenciales en vigas.
2.-Analizar las deflexiones y deformaciones en vigas sometidas a cargas externas.
3.-Aprender sobre el comportamiento y métodos para resolver vigas hiperestaticas.
4.-Estudiar los conceptos de pandeo en columnas esbeltas que soportan cargas de compresion en estructuras.

5.-Analizar las tensiones internas generadas en elementos estructurales sometidos a cargas combinadas en vigas y columnas.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.l

Estudiar la teoria de curvatura, deformaciones unitarias longitudinales en vigas, esfuerzos normales y tangenciales en vigas.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

1.1.- Flexién puray flexion no uniforme en vigas

1

Pruebas de Diagnostico

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

1.2.- Curvatura de una viga

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

1.3.- Deformaciones unitarias longitudinales en vigas

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

1.4.- Esfuerzos normales y tangenciales

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS

TOTAL HORAS: 21

Resultados de aprendizaje: Conoce y aplica la teoria de curvatura, esfuerzos normales y tangenciales en vigas.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucién de problemas, Talleres

Recursos did4cticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2

Analizar las deflexiones y deformaciones en vigas sometidas a cargas externas.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

2.1.- Ecuaciones diferenciales de la curva de deflexion

1

Pruebas de Diagnostico

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

2.2.- Deflexiones por integracion de la ecuacion del momento y
de la fuerza cortante y de la carga

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

2.3.- Diagramas de Momentos por Partes.

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

2.4.- Método del &rea de Momentos. Método de la superposicién

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS

TOTAL HORAS: 21

Resultados de aprendizaje: Analiza las deflexiones y deformaciones en vigas sometidas a cargas externas.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucién de problemas, Talleres

Recursos did4cticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3

Aprender sobre el comportamiento y métodos para resolver vigas hiperestaticas.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

3.1.- Introduccion. Definicién vigas hiperestaticas

1

Pruebas de Diagnostico

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

3.2.- Tipos de vigas estaticamente indeterminadas

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

3.3.- Andlisis de la curva de deflexién con las ecuaciones
diferenciales

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

3.4.- Método de superposicion

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS

TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Conoce sobre el comportamiento y resuelve vigas hiperestaticas.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucién de problemas, Talleres

Recursos did4cticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4

Estudiar los conceptos de pandeo en columnas esbeltas que soportan cargas de compresion en estructuras.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el
docente

Componente de
aprendizaje practico
experimental.

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las
actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad

Instrumentos de evaluacion

4.1.- Pandeo y estabilidad

1

Pruebas de Diagnostico

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

4.2.- Columnas con carga centrada. Condiciones de sujecion

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

4.3.- Columnas con cargas axiales excéntricas

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

4.4.- Comportamiento elastico e inelastico de columnas

Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS

TOTAL HORAS: 21

Resultados de aprendizaje: Conoce y aplica los conceptos de pandeo en columnas esbeltas que soportan cargas de compresion en estructuras.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucién de problemas, Talleres

Recursos did4cticos : Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

U5 Analizar las tensiones internas generadas en elementos estructurales sometidos a cargas combinadas en vigas y columnas.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
5.1.- Introduccion 1 1 1 Pruebas de Diagnostico
Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas
Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

5.2.- Metodologia de andlisis 2 3 1 Trabajos o tareas realizadas fuera de
clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas

Evaluaciones Parciales

Cuestionarios
5.3.- Influencia de la geometria de la seccion transversal y de la 2 3 1 Trabajos o tareas realizadas fuera de
excentricidad de la carga clases

Evaluaciones escritas u orales en
actividades practicas
Evaluaciones Parciales
Cuestionarios

SUBTOTAL HORAS 5 7 3 TOTAL HORAS: 15

Resultados de aprendizaje: Analiza las tensiones internas generadas en elementos estructurales sometidos a cargas combinadas en vigas, columnas y porticos.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Problemas

Estrategias educativas : Simulaciones, Resolucién de problemas, Talleres

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Software gratuitos para los estudiantes

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

La asignatura Resistencia de Materiales Il adoptarAj, en respuesta a las demandas actuales, un enfoque basado en tres tipos de
aprendizaje: Ajulico, prAijctico y virtual. En el caso del aprendizaje Ajulico, las actividades de enseA+anza-aprendizaje se llevarAjn a cabo en
el aula, que deberA; ofrecer un entorno adecuado para facilitar el proceso formativo de los estudiantes. Por otro lado, el aprendizaje prAjctico
se centrarAj en la resoluciA3n de problemas aplicados a situaciones reales y en el empleo de recursos como laboratorios o bibliotecas,
estrechamente vinculados con los principios y aplicaciones de la Resistencia de Materiales. Finalmente, el aprendizaje virtual se apoyarAj en
herramientas digitales como videos, artAculos cientAficos, tesis, talleres, estudios de caso y software especializado para simulaciones
computacionales, con el propA3sito de proporcionar un conocimiento robusto y aplicable tanto al Ajmbito investigativo como al entorno
profesional.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos Evaluacion Evaluacién formativa Evaluacién sumativa
diagnéstica (Grado de logro de (valorar los objetivos
(Conocimientos previos) destrezas ) generales
alcanzados y el logro de
destrezas)
1.- Estudiar la teoria de curvatura, |Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen segun la normativa
deformaciones unitarias Unidad vigente
longitudinales en vigas, esfuerzos
normales y tangenciales en vigas.
2.- Analizar las deflexiones y Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen segun la normativa
deformaciones en vigas sometidas [Unidad vigente
a cargas externas.
3.- Aprender sobre el Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen segun la normativa
comportamiento y métodos para  (Unidad vigente
resolver vigas hiperestaticas.
4.- Estudiar los conceptos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen segun la normativa
pandeo en columnas esbeltas que |Unidad vigente
soportan cargas de compresién en
estructuras.
5.- Analizar las tensiones internas |Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen segun la normativa

generadas en elementos
estructurales sometidos a cargas
combinadas en vigas y columnas.

Unidad

vigente
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Budynas; Richard G. 2019 Disefio en ingenieria mecanica de 10a edicion Mc Graw-Hill Ciudad de México 2 911 péaginas Fisico
Shigley
Cédigo/Ubicacion base de datos: BFISEI2716a
Comentario: Este libro contiene conceptos basicos para el disefio de vigas. LIBRO CONTEMPORANEO
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Fernandez Serrano, Alvaro 2012 Problemas de resistencia de materiales 1a Edicién Edicions de la Espafia Catalufia 1 120 Virtual
Universitat de
Lleida
Coédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Contiene temas: Calculo de reacciones y esfuerzos internos, Resistencia en las secciones de acero, Resistencia de las secciones de madera, Deformaciones en vigas,
Vigas hiperestaticas, Vigas continuas. (LIBRO CLaSICO).
URL: https://0x102q32d-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/48684
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Pytel, Andrew 2011 Resistencia de materiales 4a edicion Oxford México 2 584 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCMO04176
Comentario: Es un libro que permite conocer los principios fundamentales (esenciales) de la resistencia de los materiales. (LIBRO CLA-SICO).
URL:
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Hibbeler, R. C. 2017 Mecénica de materiales 9a edicion Pearson México 2 877 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCMO05997
Contiene temas: Energia (Fisica), Esfuerzo (Mecénica), Torsién, Mecanica de Materiales, Mecanica, Ing. Mecénica. (LIBRO CLASICO).
Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Mott, Robert L. 2009 Resistencia de materiales 5a edicion Pearson México 3 792 paginas Fisico
Educacion
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCMO04355

Contiene temas: Deformacion Torsional, Flexion de Vigas, Disefio de Materiales, Ingenieria Industrial.(LIBRO CLASICO).
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