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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
Carrera

Biotecnologia

Codigo UTA-FCIAB-BT-MP-UP-04-06

PRERREQUISITOS

Modalidad Asignatura Cédigo
PRESENCIAL
Unidad organizacional curricular
PROFESIONAL
Créditos/Horas CORREQUISITOS
E_ | Asignatura Cédigo
ive
CUARTO MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL UTA-FCIAB-BT-MP-UP-04-03

CARGA HORARIA

Componente de aprendizaje en
contacto con el docente por semana

2

Componente de aprendizaje en contacto con
el docente por ciclo académico

32

Componente de aprendizaje practico
experimental, componente de aprendizaje
autbnomo

64

Horas de tutoria académica semanales

Horas de tutoria presenciales por ciclo
académico

16

Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 2

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 32

Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 64
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 96

(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito La asignatura de Biotecnologia Ambiental pretende introducir a los estudiantes de Biotecnologia en el conocimiento cientifico de
los procesos microbianos aplicados para la remediacion ambiental de contaminantes antropogénicos. Se considera principalmente a los
procesos implicados en el tratamiento de aguas residuales, residuos y biorremediacion.

Descripcion de la asignatura La asignatura de Biotecnologia Ambiental comprende cuatro unidades tematicas orientadas al estudio de los
procesos y modelos que regulan el crecimiento microbiano, la contaminacién quimica ambiental y la respuesta de los microorganismos, los
procesos de tratamiento y depuracion de aguas residuales, asi como los mecanismos de biodegradacién y biorremediacion de contaminantes.
El proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrollara mediante el método expositivo, el analisis de casos, el aprendizaje basado en problemas
y el aprendizaje basado en proyectos, apoyados por practicas experimentales y actividades aplicadas a escenarios reales. Como resultado de
aprendizaje de la asignatura, el estudiante sera capaz de evaluar y aplicar principios biotecnolégicos microbianos para la mitigacion de la
contaminacion ambiental, con criterio técnico, cientifico y responsabilidad socioambiental.

Objetivo general de la asignatura Conocer los aspectos fundamentales de la conservacion de la biodiversidad relacionados con procesos
de bioremediacion.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-Reconocer los procesos y los modelos matematicos que regulan el crecimiento microbiano.
2.-Relacionar los procesos de contaminacion quimica ambiental y cdmo los microorganismos responden en estos escenarios.
3.-Distinguir los procesos de tratamiento para la depuracion de aguas residuales.

4.-Evaluar los mecanismos bioguimicos microbianos (biodegradacion y biorremediacion) que pueden ser explotados para reducir y/o eliminar
la contaminacién ambiental.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre

Aprobado Péagina 4/13



IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.l

Reconocer los procesos y los modelos matematicos que regulan el crecimiento microbiano.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

1.1.- Composicion celular. Funciones y caracteristicas de los 4 6 2 Otros: Evaluacion diagnética, escritura
microorganismos. Requerimientos nutricionales para el académica, practicas de laboratorio,
crecimiento. Fuentes de carbono y energia.Técnicas cualitativas y examenes escritos
cuantitativas.

1.2.- Estequiometria. Ecuaciones estequiométricas. Energética y 4 6 2 Otros: Evaluacion diagnética, escritura
Cinética Bacteriana. académica, précticas de laboratorio,

exéamenes escritos

SUBTOTAL HORAS 8 12 4 TOTAL HORAS: 24

Resultados de aprendizaje: El estudiante reconoce los procesos y los modelos matematicos que regulan el crecimiento microbiano.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Proyectos, Método expositivo

Estrategias educativas : Docencia en servicio realizada en los escenarios laborales, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resoluciéon de problemas, Lectura,

|analisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio, aula virtual (Moodle).

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2 Relacionar los procesos de contaminacion quimica ambiental y cémo los microorganismos responden en estos escenarios.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

2.1.- Contaminacién quimica y biolégica ambiental 2 3 1 Otros: Escritura académica, practicas de
laboratorio, exdmenes escritos con
reactivos.

2.2.- Tratamiento bioldgico de residuos. 6 9 3 Otros: Escritura académica, practicas de
laboratorio, exdmenes escritos con
reactivos.

SUBTOTAL HORAS 8 12 4 TOTAL HORAS: 24

Resultados de aprendizaje: El estudiante relaciona los procesos de contaminacion quimica ambiental y cémo los microorganismos responden en estos escenarios.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Proyectos, Método expositivo

Estrategias educativas : Docencia en servicio realizada en los escenarios laborales, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Manejo de base de datos y acerbos
bibliograficos, Generacion de datos y busqueda de informacién, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio, aula virtual (Moodle).

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3

Distinguir los procesos de tratamiento para la depuracién de aguas residuales.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

3.1.- Aguas residuales. Aguas subterraneas y acuiferos. 2 3 1 Otros: Practicas de laboratorio, examenes
Estaciones de tratamiento de agua residual. escritos con reactivos, visitas a

instituciones.

3.2.- Tratamiento de aguas residuales por lodos activados. 4 6 2 Otros: Practicas de laboratorio, examenes
Tratamiento de aguas residuales por reactores de biopelicula. escritos con reactivos, visitas a
Tratamiento anaerobio de aguas residuales instituciones.

SUBTOTAL HORAS 6 9 3 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: El estudiante distingue los procesos de tratamiento para la depuracion de aguas residuales.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Proyectos, Método expositivo

Estrategias educativas : Docencia en servicio realizada en los escenarios laborales, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Lectura, andlisis y comprension de
Imateriales bibliograficos y documentales, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio, aula virtual (Moodle).

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4

Evaluar los mecanismos bioquimicos microbianos (biodegradacién y biorremediacion) que pueden ser explotados para reducir y/o eliminar la

contaminacion ambiental.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

4.1.- Biodegradacion. Biorremediacion. Biodegradacion de 4 6 2 Otros: Escritura académica, practicas de
xenobidticos en el ambiente. laboratorio, exdmenes escritos con

reactivos.

4.2.- Biodegradacion de los componentes del petréleo, BTEX, 6 9 3 Otros: Escritura académica, practicas de
HAPs, compuestos organicos halogenados, contaminantes laboratorio, exdmenes escritos con
inorganicos. Biorefuerzo. Biorremediacién in situ. Tratamientos ex reactivos.
situ
SUBTOTAL HORAS 10 15 5 TOTAL HORAS: 30

Resultados de aprendizaje:

El estudiante evalla los mecanismos bioquimicos microbianos (biodegradacién y biorremediacion) que pueden ser explotados para reducir y/o eliminar la contaminacién ambiental.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Proyectos, Método expositivo

Estrategias educativas : Docencia en servicio realizada en los escenarios laborales, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Lectura,
andlisis y comprensién de materiales bibliograficos y documentales, Trabajos y exposiciones

Recursos didécticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio, aula virtual (Moodle).

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

Los escenarios para el aprendizaje y el desarrollo de competencias para el saber: conocer, hacer, ser, convivir y emprender en el Ajmbito de
la biotecnologAa ambiental, serAjn fundamentalmente real, Ajulico y virtual; donde interactuarAin directamente sus principales actores
(estudiantes y docentes), cada uno de esos escenarios tendrAjn las siguientes caracterAsticas: a.- Real Se fomentarA; la participaciA®n de los
estudiantes en actividades de lectura, reflexiA3n, anAilisis, creaciA3n y descubrimiento, teniendo como base informaciA3n primaria y
secundaria., esto permitirAj generar la formaciA3n de un profesional activo, creativo, autA3nomo, reflexivo y crAtico en el Ajmbito de la
investigaciA3n. b.- Ajulico El actor principal serA; el docente, el mismo que serA;j un facilitador del proceso de aprendizaje y entrega de
informaciA3n, al mismo tiempo serAj un guAa para el estudiante; para el caso de la asignatura de biotecnologAa ambiental. c.- Virtual Se
favorecerAj el uso del campus virtual para compartir las instrucciones sobre los productos entregables, actividades pendientes, documentos
de respaldo y recepciA3n de productos entregables por parte de los estudiantes.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos Evaluacion Evaluacién formativa Evaluacién sumativa
diagnéstica (Grado de logro de (valorar los objetivos
(Conocimientos previos) destrezas ) generales
alcanzados y el logro de
destrezas)
1.- Reconocer los procesos y los  |Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examenes escritos
modelos matematicos que regulan |Unidad
el crecimiento microbiano.
2.- Relacionar los procesos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito con reactivos
contaminacién quimica ambiental [Unidad
y cdmo los microorganismos
responden en estos escenarios.
3.- Distinguir los procesos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito con reactivos
tratamiento para la depuracién de |Unidad
aguas residuales.
4.- Evaluar los mecanismos Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito con reactivos

bioguimicos microbianos
(biodegradacién y
biorremediacion) que pueden ser
explotados para reducir y/o
eliminar la contaminacién
ambiental.

Unidad
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Bertrand, Jean-Claude 2015 Environmental Microbiology: 1 SPRINGER ALEMANIA 1 933 péaginas Virtual
Fundamentals and Applications: Microbial HELDELBERG
Ecology.
Coédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: LIBRO CLASICO QUE INCLUYE ASPECTOS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LAS AGUAS.
URL: https://publications.ebsco.com/details/4261531?alphamenufacet=&alphamenufacetcount=0&count=25&custld=s3011582&groupld=main&highlightTag=mark&includeFace
ts=true&offset=1&orderBy=relevance&profileld=pfui&resource TypeOptionSelected=8%2C9%2C14&search=Environm
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Lazcano Carrefio 2017 Biotecnologia ambiental de aguas y 2 Ecoe Ediciones | COLOMBIA BOGOTA 1 554 Virtual
aguas residuales

Cédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario: LIBRO CONTEMPORANEO CON UNA AMPLIA DIVERSIDAD DE TEMAS GENERALES (MICROBIOLOGIA Y FISICOQUIMICA) A ESPECIFICOS, HACIENDO
ENFASIS EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
URL: https://0x102ptOa-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/122526
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Rittmann; Bruce E. 2001 Biotecnologia del medio ambiente; 1a edicion McGraw Hill Madrid Espafia 1 745 paginas, Fisico
Interamericana,
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA00255

Comentario: Libro clasico que describe la cinética de crecimiento de microorganismos y sistemas de tratamiento de aguas residuales

URL:
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Crueger; Wulf 1993 Biotecnologia-Manual de microbiologia |Primera edicion Acribia, Espafia Zaragoza 1 413 paginas Fisico
industrial
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA00311

Comentario:

Libro clasico que describe los métodos de estequiometria y cinética de crecimiento microbiano.

URL:
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