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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
ANALISIS INSTRUMENTAL
Carrera

Biotecnologia

Coédigo UTA-FCIAB-BT-MP-UB-03-05 PRERREQUISITOS
Modalidad Asignatura Cédigo
PRESENCIAL QUIMICA ANALITICA UTA-FCIAB-BT-MP-UB-02-03
Unidad organizacional curricular
BASICA
Créditos/Horas CORREQUISITOS
z_ | Asignatura Cédigo
ive
TERCERO TERMODINAMICA UTA-FCIAB-BT-MP-UB-03-04
CARGA HORARIA
Componente de aprendizaje en Componente de aprendizaje en contacto con |Componente de aprendizaje préactico
contacto con el docente por semana |el docente por ciclo académico experimental, componente de aprendizaje
auténomo
3 48 96
Horas de tutoria académica semanales [Horas de tutoria presenciales por ciclo Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico académico
1
16 0
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 3
Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 48
Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 96
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 144
(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito El Andlisis Instrumental tiene como proposito conocer los fundamentos y aplicaciones de las principales técnicas instrumentales
aplicadas en el proceso de la determinacion y cuantificacion de diferentes tipos de especies quimicas presentes en matrices de toda indole,
para lo cual se contemplan el uso de equipos y materiales con los cuales el estudiante se familiarice con instrumentos utilizados en los
laboratorios de control de calidad, laboratorios de ensayo, investigacion, de tal manera que garantice la idoneidad y validez de los resultados
obtenidos.

Descripcion de la asignatura La asignatura de Analisis Instrumental consta de cuatro unidades tematicas que resumen: metrologia como
herramienta para las interpretaciones analiticas; estudio de metddos electrométricos para la determinacion de diversos analitos; conocimiento
de métodos espectroscépicos relevantes para el andlisis quimico y los diversos métodos de separacién para el conocimiento integral de la
asignatura. Se pretende ofrecer las herramientas metodol6égicas como aprendizaje basado en problemas y andlisis de casos, que conduzcan
al estudiante a logros académicos valiosos a través del razonamiento y del enlace de conocimientos previos. con lo cual los estudiantes
conoceran los métodos instrumentales mas relevantes como fuente de andlisis y distinguir los diversos métodos de separacién aplicados en el
Andlisis Quimico para la identificacion de compuestos diversos.

Objetivo general de la asignatura Conocer los métodos instrumentales mas relevantes como fuente de andlisis, distingue los diversos
métodos de separacion aplicados en el Analisis Quimico para la identificacion de compuestos diversos.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-Comprender la Metrologia como herramienta que garantice la veracidad de datos sometidos a analisis en las ciencias analiticas.

2.-Esquematizar los métodos Electrométricos en la determinacion de diferentes tipos de analitos a partir de una medicidon potenciometrica y
obtener informacién acerca de la composicién de la misma.

3.-Analizar y aplicar los métodos espectroscopicos mas relevantes y que utilizan en la Radiacion Electromagnética como fuente de andlisis

4.-Identificar los diversos métodos de Separacion aplicados en el Andlisis Quimico para la identificacion de compuestos diversos

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

Ul Comprender la Metrologia como herramienta que garantice la veracidad de datos sometidos a andlisis en las ciencias analiticas.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
1.1.- Fundamentos de Métrologia 3 3 3 Pruebas de Diagnostico

Otros: Practica de laboratorio; Lectura
critica de textos

1.2.- Validacion de métodos de ensayo fisicoquimicos 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Ensayo
1.3.- Elaboracion de Curvas de Calibracion 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Lectura
critica de textos, examen escrito
1.4.- Estimacion de la incertidumbre de la medicién 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio
SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Comprende la Metrologia como herramienta que garantice la veracidad de datos sometidos a analisis en las ciencias analiticas.

Metodologia de ensefianza : Métodos de caso, Método expositivo

Estrategias educativas : Elaboracién de mapas conceptuales, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucién de problemas, Talleres, Lectura, analisis y
comprension de materiales bibliograficos y documentales, Trabajos y exposiciones

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Moodle UTA

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

obtener informacién acerca de la composicion de la misma.

u.2 Esquematizar los métodos Electrométricos en la determinacién de diferentes tipos de analitos a partir de una medicion potenciometrica y

Unidades teméticas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

2.1.- Principios de las determinaciones electrométricas. 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Lectura cri-
tica de textos

2.2.- Potenciometria 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Examen
escrito reactivos; investigacion documental

2.3.- Conductimetria Otros: Practica de laboratorio

2.4.- Electrodos selectivos de andlisis Otros: Practica de laboratorio; Examen
escrito

SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

composicién de la misma.

Resultados de aprendizaje: Esquematiza los métodos Electrométricos en la determinacion de diferentes tipos de analitos a partir de una medicién potenciométrica y obtener informacion acerca de la

Metodologia de ensefianza : Métodos de caso, Método expositivo

Estrategias educativas : Otros, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Talleres: Lectura critica de textos; presentacion; ensayos

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Moodle UTA

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3

Analizar y aplicar los métodos espectroscopicos mas relevantes y que utilizan en la Radiaciéon Electromagnética como fuente de andlisis

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

3.1.- Radiaciones Electromagneticas 6 Otros: Lectura critica de textos

3.2.- Métodos espectrofotométricos 0 Otros: Practica de laboratorio; Lectura
critica de textos

3.3.- Métodos no espectrofotométricos Otros: Practica de laboratorio

3.4.- Aplicaciones espectrofotométricas 0 Otros: Lectura critica de textos;
investigacion documental, examen escrito

SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Analiza y aplica los métodos espectroscopicos mas relevantes que utilizan la Radiacion Electromagnética como fuente de analisis

Metodologia de ensefianza : Métodos de caso, Método expositivo

Estrategias educativas : Otros, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucién de problemas, Talleres: Resolucion de ejercicios; resolucion de problemas

racticos; lectura critica de textos

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Moodle UTA

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4 Identificar los diversos métodos de Separacion aplicados en el Analisis Quimico para la identificacion de compuestos diversos
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
4.1.- Principios de separacion por adsorcion 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Lectura cri-

tica de textos

4.2.- Principios de separacién por particién Otros: Talleres; Ensayo; Examen escrito

Otros: Practica de laboratorio; Visitas a

4.3.- Clasificacion de los Métodos de Separacion
empresas e instituciones

cromatograficos
4.4.- Aplicaciones de la cromatografia 3 3 3 Otros: Investigacion; Examen escrito
SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Identifica los diversos métodos de Separacion aplicados en el Analisis Quimico para la identificacién de compuestos diversos.

Metodologia de ensefianza : Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Evidencias, Método expositivo

Estrategias educativas : Otros, Simulaciones, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Practicas de campo, trabajos de observacion dirigida, Resolucion de
roblemas, Talleres, Manejo de base de datos y acerbos bibliograficos: Lectura critica de textos; investigacion documental; resolucion de ejercicios

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Moodle UTA

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

En la asignatura se utilizarAjn tres tipos de ambientes de aprendizaje: Ajulico, real y virtual. Ajulico ya que las actividades del proceso de
enseA+anza-aprendizaje (conferencias) se realizarAjn en el aula; Real a travA©s del desarrollo de clases prAjcticas y seminarios en un
ambiente mAjs prAjctico donde se puede constatar la aplicaciA3n de los conocimientos adquiridos, a travA©s del estudio de casos; y Virtual,
mediante el uso de las TecnologAas de la InformaciAn y la ComunicaciA3n, concretados en la ejecuciAn y funcionamiento del aula virtual de
“ANA;LISIS INSTRUMENTAL” con la finalidad de proporcionar a los estudiantes recursos que faciliten su proceso de aprendizaje.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos

Evaluacion
diagnoéstica
(Conocimientos previos)

Evaluacién formativa
(Grado de logro de

destrezas )

Evaluacién sumativa
(valorar los objetivos
generales
alcanzados y el logro de
destrezas)

1.- Comprender la Metrologia
como herramienta que garantice la
veracidad de datos sometidos a
andlisis en las ciencias analiticas.

Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen escrito con rubrica y
Examen escrito por reactivos

2.- Esquematizar los métodos
Electrométricos en la
determinacion de diferentes tipos
de analitos a partir de una
medicion potenciometrica y
obtener informacién acerca de la
composicién de la misma.

Talleres de Razonamiento
Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen escrito con rubrica y
Examen escrito por reactivos

3.- Analizar y aplicar los métodos
espectroscopicos mas relevantes
y que utilizan en la Radiacién
Electromagnética como fuente de
analisis

Talleres de Razonamiento
Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen escrito con rubrica y
Examen escrito por reactivos

4.- Identificar los diversos métodos
de Separacion aplicados en el
Andlisis Quimico para la
identificacion de compuestos
diversos

Talleres de Razonamiento
Preguntas de sondeo sobre la
Unidad

RUBRICA

Examen escrito con rubrica y
Examen escrito por reactivos
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Skoog, Douglas A. 2018 Principios de andlisis instrumental 7a edicion Cengage México, Distrito 3 866 paginas, Fisico
Learning, Federal México
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01863
Comentario: Libro contemporaneo que revisa las principales técnicas instrumentales como: El laboratorio analitico electronico. Espectroscopia atémica.
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Gomez Benito, Carmen - Sagrario Torres 2017 Analisis instrumental: manual de 1 Universidad Valencia Espafia 1 107 Virtual
Cartas laboratorio Politecnica de
Valencia

Coédigo/Ubicacion base de datos:

Es un libro contemporaneo que ofrece una base firme de conceptos y principios quimicos y que inculca en los estudiantes una valoracion del rol vital que desempefa la

Comentario:
quimica en nuestra vida cotidiana. Ademas, la secuencia de temas es logica y facil de se
URL: https://elibro.net/es/Ic/uta/titulos/54082
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Zumbado Fernandez, Héctor 2021 Andlisis instrumental de los Alimentos 1 Editorial CUBA La Habana 1 539 Digital
Universitaria

Cédigo/Ubicacion base de datos:

Es un libro contemporaneo que ofrece una base firme de conceptos y principios quimicos y que inculca en los estudiantes una valoracion del rol vital que desempefia la
quimica en nuestra vida cotidiana. Ademas, la secuencia de temas es légica y facil de seg

https://elibro-net.uta.lookproxy.com/es/ereader/uta/172377?as_all=an%C3%Allisis__instrumental&as_all_op=unaccent__icontains&prev=as
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