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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
BIOLOGIA MOLECULAR
Carrera

Alimentos

Codigo UTA-FCIAB-A-MP-UP-04-03

PRERREQUISITOS

Modalidad
PRESENCIAL

Asignatura

Cédigo

MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

UTA-FCIAB-A-MP-UB-03-02

Unidad organizacional curricular
PROFESIONAL

Créditos/Horas
3

Nivel

CUARTO

CORREQUISITOS

Asignatura

Cédigo

CARGA HORARIA

Componente de aprendizaje en
contacto con el docente por semana

3

Componente de aprendizaje en contacto con
el docente por ciclo académico

48

Componente de aprendizaje practico
experimental, componente de aprendizaje
autbnomo

96

Horas de tutoria académica semanales

Horas de tutoria presenciales por ciclo
académico

16

Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 3
Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 48
Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 96
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 144
(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito Con este modulo se busca que los estudiantes adquieran una visién avanzada de los principales avances en el campo de la
Biologia Molecular y su posible aplicacion en la Ciencia de los Alimentos. Asimismo, se fomentara el desarrollo de habilidades practicas en el
trabajo con acidos nucleicos. Se abordaran temas como la estructura de los acidos nucleicos y la organizaciéon del genoma en procariontes y
eucariontes; los procesos de replicacion, reparacion y recombinaciéon del ADN; la transcripcion y traduccion; y los mecanismos de regulacion
de la expresiéon génica en ambos tipos de organismos. Finalmente, se trabajara con algunas técnicas basicas de laboratorio empleadas en
Biologia Molecular.

Descripcion de la asignatura La asignatura Biologia Molecular consta de 4 unidades las cuales estan encaminadas a profundizar en los
mecanismos de transmisién y expresion de los caracteres hereditarios. La primera unidad corresponde a la replicacion como mecanismo de
duplicacion del ADN como condicién indispensable para los procesos de division celular. En esta unidad de abordaran ademas aspectos
relacionados con la organizacion del genoma en eucariontes y procariontes. La unidad dos de la asignatura tratara tema relacionado con la
transcripcion de genes estructurales y de ARNm como paso previo a la sintesis de proteinas también se tratara las modificaciones
postranscripcionales que sufre el ADN. En la tercera unidad de la asignatura se abordara el tema de la traduccion o la sintesis de proteinas en
el cual se profundizard como se sintetizan las proteinas utilizando moldes de ARNm segun lo que esta codificado en el cédigo genético. En la
cuarta unidad de la asignatura se estudiara los mecanismos de reparaciéon del ADN en procariontes y eucariontes y los mecanismos de
recombinacion genética de los organismos diploides.

Objetivo general de la asignatura Entender los principios detrds de las técnicas moleculares asociadas con las nuevas tecnologias
aplicadas en Ciencia de los Alimentos.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-Explicar la organizacion del genoma en organismos eucariontes y procariontes y el mecanismo de duplicacién del ADN.

2.-Conocer los mecanismos de sintesis de ARN a partir de un molde de ADN y el procesamiento posttranscripcional del ARN en procariontes
y eucariontes.

3.-Determinar el mecanismo a través del cual ocurre la sintesis de proteinas en eucariontes y procariontes

4.-Explicar el mecanismo de reparacion del ADN y de recombinacion genética en organismos eucariontes y procariontes

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.l

Explicar la organizacién del genoma en organismos eucariontes y procariontes y el mecanismo de duplicacién del ADN.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

1.1.- Fundamentos de biologia molecular. Organizacion del 3 3 3 Pruebas de Diagnostico

genoma en eucariontes y procariontes Otros: Practica de Laboratorio, informe de
laboratorio

1.2.- Control de la iniciacion de la replicacion de DNA e Iniciacion 3 3 3 Otros: Practica de Laboratorio, informe de
de la replicacion de DNA laboratorio

1.3.- Proceso de Elongacion y Terminacion de la Replicacién del 6 6 6 Otros: Examenes escritos, Practica de
DNA Laboratorio, informe de laboratorio
SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Explica la organizacion del genoma en organismos eucariontes y procariontes y el mecanismo de duplicacion del ADN.

Metodologia de ensefianza : Otros, Aprendizaje Basado en Evidencias: Metodo Experimental

[Trabajos y exposiciones: Ensayos

Estrategias educativas : Otros, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, andlisis y comprensién de materiales bibliograficos y documentales,

Biotecnologia

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual o plataforma Moodle institucional, Laboratorio de

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad

Aprobado
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2

Conocer los mecanismos de sintesis de ARN a partir de un molde de ADN y el procesamiento posttranscripcional del ARN en procariontes y

eucariontes.

Unidades tematicas

Horas Clase / Componente de
aprendizaje en contacto con el

Componente de
aprendizaje practico

Componente de aprendizaje
auténomo incluidas las

Instrumentos de evaluacion

docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacién con la sociedad
2.1.- Caracteristicas generales de la transcripcion 3 3 3 Otros: Practica de Laboratorio, informe de
laboratorio
2.2.- Mecanismos de transcripcién en procariontes y eucariontes 6 6 6 Otros: Practica de Laboratorio, informe de
laboratorio
2.3.- Procesamiento post-transcripcional en eucariontes y 3 3 3 Otros: Examen escrito por reactivos,
procariontes Practica de Laboratorio, informe de
laboratorio
SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Conoce los mecanismos de sintesis de ARN a partir de un molde de ADN y el procesamiento post-transcripcional del ARN en procariontes y eucariontes.

Metodologia de ensefianza : Otros, Método expositivo: Metodo Experimental

Estrategias educativas : Otros, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales,
[Trabajos y exposiciones: Ensayos

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual o plataforma Moodle institucional, Laboratorio de Biotecnologia

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad

Aprobado
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3 Determinar el mecanismo a través del cual ocurre la sintesis de proteinas en eucariontes y procariontes
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
3.1.- Estructura de los ribosomas. 3 3 3 Otros: Practica de Laboratorio, informe de
laboratorio
3.2.- Mecanismo de sintesis de proteinas en procariontes y 6 6 6 Otros: Practica de Laboratorio, informe de
eucariontes laboratorio
3.3.- Cddigo Genético 3 3 3 Otros: Examenes escritos, Practica de
Laboratorio, informe de laboratorio
SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Determina el mecanismo a través del cual ocurre la sintesis de proteinas en eucariontes y procariontes

Metodologia de ensefianza : Otros, Aprendizaje Basado en Evidencias, Método expositivo: Metodo Experimental

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, andlisis y comprensién de materiales bibliograficos y documentales,
Generacion de datos y busqueda de informacion

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Atrtificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual o plataforma Moodle institucional, Laboratorio de
Biotecnologia

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4 Explicar el mecanismo de reparacion del ADN y de recombinacién genética en organismos eucariontes y procariontes
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad

4.1.- Recombinacion genética. Mutaciones y mecanismos de 6 6 6 Otros: Practica de Laboratorio, informe de
reparacién del ADN laboratorio

4.2.- Técnicas de DNA recombinante en eucariontes y 6 6 6 Otros: Examenes escritos por reactivos,
procariontes. Practica de Laboratorio, informe de

laboratorio

SUBTOTAL HORAS 12 12 12 TOTAL HORAS: 36

Resultados de aprendizaje: Explica el mecanismo de reparacion del ADN y de recombinacion genética en organismos eucariontes y procariontes

Metodologia de ensefianza : Otros, Aprendizaje Basado en Evidencias, Método expositivo: Metodo Experimental

Estrategias educativas : Otros, Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Talleres, Lectura, andlisis y comprensién de materiales bibliograficos y documentales,
[Trabajos y exposiciones: Ensayos

Recursos didacticos : Otros, Otros, Marcadores, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Aula virtual o plataforma Moodle institucional, Laboratorio de
Biotecnologia

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Pensamiento critico, Responsabilidad
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

En la asignatura se utilizarAjn tres tipos de ambientes de aprendizaje: Ajulico, real y virtual. Ajulico ya que las actividades del proceso de
enseA+anza-aprendizaje (conferencias) se realizarAjn en el aula; Real a travA©s del desarrollo de clases prAjcticas y seminarios en un
ambiente mAjs prAjctico donde se puede constatar la aplicaciA3n de los conocimientos adquiridos, a travA©s del estudio de casos; y Virtual,
mediante el uso de las TecnologAas de la InformaciAn y la ComunicaciA3n, concretados en la ejecuciAn y funcionamiento del aula virtual de
BiologAa Molecular con la finalidad de proporcionar a los estudiantes recursos que faciliten su proceso de aprendizaje.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos

Evaluacion
diagnoéstica

Evaluacién formativa
(Grado de logro de

Evaluacién sumativa
(valorar los objetivos

(Conocimientos previos) destrezas ) generales
alcanzados y el logro de
destrezas)
1.- Explicar la organizacion del Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas
genoma en organismos Unidad abiertas y/o reactivos
eucariontes y procariontes y el
mecanismo de duplicacién del
ADN.
2.- Conocer los mecanismos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas
sintesis de ARN a partir de un Unidad abiertas y/o reactivos
molde de ADN y el procesamiento
posttranscripcional del ARN en
procariontes y eucariontes.
3.- Determinar el mecanismo a Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas
través del cual ocurre la sintesis  |Unidad abiertas y/o reactivos
de proteinas en eucariontes y
procariontes
4.- Explicar el mecanismo de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas

reparacion del ADN y de
recombinacion genética en
organismos eucariontes y
procariontes

Unidad

abiertas y/o reactivos
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Gladys Pinilla Bermudez 2019 Biologia molecular: ADN recombinante y 1 Editorial El Colombia Bogota 1 233 Virtual
sus aplicaciones Manual
Moderno
Colombia
Cédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Es un libro contemporaneo donde podemos encontrar temas relacionados con la tecnologia de DNA recombinante y reparacion de DNA tematicas abordadas en la
Unidad 4
URL: https://elibro.net/es/Ic/uta/titulos/128367
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Lodish, Harvey 2016 Biologia Celular y Molecular 7a edicion Medica México, Distrito 1 1154 péginas, Fisico
Panamericana, Federal México
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01207
Comentario: Es un libro contemporaneo, en el que se puede encontrar una vision general de todas las unidades, especialmente de la unidad 2y 3
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Iwasa, Janet Karp Biologia celular y molecular: 8a edicion 1 740 paginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01959
Comentario: ES un libro contemporaneo, que contiene informacion de las unidades 1, 2y 3
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Lodish, Harvey Molecular Cell Biology 9th edition 1 1184 péaginas Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01985
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Comentario: Es un libro contemporaneo, el que abarca todas las unidades del silabo
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Juan Peragon Sanchez 2025 Biologia molecular y celular: proteémica 1 Universidad de Espafia Jaen 1 150 Digital
Antonio Sanchez Pozo Jaén
Eva Vargas Liébanas
Coédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Es un libro contemporaneo que abarca los contenidos de la unidad 2 'y 4
URL: https://0x102pkby-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/284287
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Rubio Granero, Concepcién 2017 Técnicas béasicas de microbiologia y 1a edicién Sintesis, Madrid Espafia 1 328 paginas, Fisico
bioquimica
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01206
Comentario: Es un libro ciontemporaneo, que contiene la informacion basica importante para el desarrollo de la asignatura
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Lieberman, Michael A. 2016 Bioguimica biologia molecular y genética [ 6a edicion  [Wolters Kluwer, Barcelona Espafia 1 450 péginas, Fisico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01213
Comentario: Es un libro contemporaneo que tiene informacion basica de las Unidades 1y 2
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Horton; H. Robert 2008 Principios de Bioquimica 4a edicion Pearson Mexico; Distrito 1 976 paginas Fisico
Educacion Federal Mexico
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA00930

Comentario:

Es un libro clasico, en que se detallan estructuras basicas esenciales para poder comprender el modulo.

URL:
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