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I. INFORMACION GENERAL

Nombre de la asignatura
QUIMICA ANALITICA

Carrera
Alimentos
Cédigo UTA-FCIAB-A-MP-UB-02-03 PRERREQUISITOS
Modalidad Asignatura Cédigo
PRESENCIAL
Unidad organizacional curricular
BASICA
Créditos/Horas CORREQUISITOS
3_ Asignatura Cédigo
Nivel
SEGUNDO
CARGA HORARIA
Componente de aprendizaje en Componente de aprendizaje en contacto con |Componente de aprendizaje préactico
contacto con el docente por semana |el docente por ciclo académico experimental, componente de aprendizaje
autbnomo
3 48 96
Horas de tutoria académica semanales |Horas de tutoria presenciales por ciclo Horas de tutorias virtuales por ciclo
académico académico
1
16 0
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TOTAL DE HORAS DE APRENDIZAJE EN EL CICLO DE ESTUDIOS

Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semanal 3
Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral 48
Numero de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de 96
aprendizaje autbnomo

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE 144
(Numero de horas del componente de aprendizaje en contacto con el docente semestral + NUumero

de horas del componente de aprendizaje practico experimental y componente de aprendizaje

auténomo.)
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[l DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Propésito La asignatura de Quimica Analitca tiene como proposito la aplicacion de los fundamentos quimicos y fisicoquimicos necesarios
para el manejo de técnicas de analisis cuantitativo y cualitativo Utiles en el control de calidad, tanto de materias primas como de productos
obtenidos a través de procesos de transformacion de alimentos.

Descripcion de la asignatura La asignatura de Quimica Analitica, correspondiente a la carrera de Alimentos, tiene como finalidad
proporcionar a los estudiantes los fundamentos teéricos y practicos necesarios para el andlisis quimico aplicado al estudio y control de los
alimentos. Su contenido se estructura en torno al estudio de los equilibrios acido-base en solucion acuosa, los equilibrios de formacion de
complejos, los equilibrios de precipitacién, los equilibrios de 6xido-reduccion y los métodos gravimétricos, los cuales constituyen la base de
numerosas técnicas analiticas empleadas en el a&mbito alimentario. El desarrollo de estos contenidos se realiza mediante clases tedricas
impartidas en aula, complementadas con préacticas de laboratorio y talleres de aplicacion. Estas actividades permiten a los estudiantes
consolidar los conocimientos adquiridos a través de la experimentacion, la observacion sistematica y el analisis critico de los resultados,
favoreciendo una comprension integral de los métodos analiticos y su correcta aplicacién. La metodologia de ensefianza combina el método
expositivo con el trabajo colaborativo, promoviendo la integracion efectiva entre la teoria y la practica. Este enfoque metodoldgico contribuye al
desarrollo de competencias analiticas, al fortalecimiento del pensamiento critico y a la aplicacién de los principios de la Quimica Analitica en
contextos propios de la Ingenieria en Alimentos. Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de comprender los principios
fundamentales del equilibrio quimico y la volumetria acido-base en solucion acuosa; aplicar los fundamentos de la formacioén de complejos en
la resolucion de problemas analiticos relacionados con alimentos; analizar los procesos de solubilidad y precipitacién para su utilizaciéon en
técnicas de control de calidad; evaluar las reacciones de 6xido-reduccién y su aplicaciéon en métodos de andlisis de interés para la industria
alimentaria; y valorar la precision y aplicabilidad de los métodos gravimétricos en la determinacién cuantitativa de componentes presentes en
alimentos.

Objetivo general de la asignatura Aplicar técnicas y procedimientos analiticos para conseguir resultados de calidad acorde a las
necesidades del area alimentaria.

Objetivos especificos de la asignatura
1.-Comprender los principios de los equilibrios acido-base en sistemas acuosos y su aplicacion en el andlisis quimico.
2.-Aplicar los fundamentos de la formacién de complejos en la resolucién de problemas analiticos relacionados con alimentos.
3.-Analizar los procesos de solubilidad y precipitacién para su utilizacion en técnicas de control de calidad de alimentos.
4.-Evaluar las reacciones de éxido-reduccién y sus aplicaciones en métodos de analisis de interés en la industria alimentaria.

5.-Valorar la precisién y aplicabilidad de los métodos gravimétricos en la determinacién cuantitativa de componentes presentes en alimentos.

NOTA: Las horas de tutoria académica no se suman, por lo tanto no se incluyen dentro de las horas totales del semestre
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

Ul Comprender los principios de los equilibrios acido-base en sistemas acuosos y su aplicacion en el andlisis quimico.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
1.1.- Fundamentos de equilibrio quimico 6 6 6 Pruebas de Diagnostico

Otros: Resolucién de ejercicios;
Investigacion documental

1.2.- Teorias &cido-base. 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Investigacion
documental

1.3.- Constantes de disociacion. Calculo de pH. 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Investigacion
documental

1.4.- Curvas de titulacion acido-base. 3 3 3 Otros: Practicas de laboratorio; Elaboracion

de informe; Examen escrito por preguntas
abiertas y/o rectivos

SUBTOTAL HORAS 15 15 15 TOTAL HORAS: 45

Resultados de aprendizaje: Comprende los principios fundamentales del equilibrio quimico y la volumetria de acido -base en solucién acuosa

Metodologia de ensefianza : Otros, Método expositivo: Aprendizaje colaborativo

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Talleres, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliograficos y|
documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio. Plataforma Moodle Institucional (TAC).
IChemCollective (TAC). Consensus (1A)

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.2 Aplicar los fundamentos de la formacién de complejos en la resolucién de problemas analiticos relacionados con alimentos.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
2.1.- Conceptos de complejacion 3 3 3 Otros: Resolucion de ejercicios.
Investigacion documental
2.2.- Valoraciones complejométricas 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Investigacion
documental
2.3.- Aplicaciones analiticas 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Elaboracion
de informe; Examen escrito por preguntas
abiertas o reactivos
SUBTOTAL HORAS 9 9 9 TOTAL HORAS: 27

Resultados de aprendizaje: Aplica los fundamentos de la formacién de complejos en la resolucién de problemas analiticos relacionados con alimentos.

Metodologia de ensefianza : Otros, Método expositivo: Aprendizaje colaborativo

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Talleres, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliogréaficos |

documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio. Plataforma Moodle Institucional (TAC).

IChemCollective (TAC). Consensus (I1A)

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Responsabilidad

Aprobado

Péagina 6/14




IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.3 Analizar los procesos de solubilidad y precipitacion para su utilizacién en técnicas de control de calidad de alimentos.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
3.1.- Producto de solubilidad y factores que afectan la solubilidad 3 3 3 Otros: Taller. Investigacion documental
3.2.- Valoraciones por precipitacion 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Elaboracién
de informe; Examen escrito por preguntas
abiertas o reactivos
SUBTOTAL HORAS 6 6 6 TOTAL HORAS: 18

Resultados de aprendizaje: Analiza los procesos de solubilidad y precipitacion para su utilizacién en técnicas de control de calidad de alimentos.

Metodologia de ensefianza : Otros, Método expositivo: Aprendizaje colaborativo
Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Talleres, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliogréaficos |

documentales
Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio. Plataforma Moodle Institucional(TAC).

IChemCollective (TAC). Consensus (I1A)
Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

u.4 Evaluar las reacciones de 6xido-reduccion y sus aplicaciones en métodos de andlisis de interés en la industria alimentaria.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
4.1.- Generalidades del proceso de 6xido-reduccion 3 3 3 Otros: Taller; Investigacion documental
4.2.- Valoraciones de oxidacion-reduccion y curvas de titulacion 3 3 3 Otros: Practicas de laboratorio;

Investigacion documental

4.3.- Aplicaciones analiticas 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Elaboracién
de informe; Examen escrito por preguntas
abiertas o reactivos

SUBTOTAL HORAS 9 9 9 TOTAL HORAS: 27

Resultados de aprendizaje: Evalla las reacciones de 6xido-reduccion y sus aplicaciones en métodos de analisis de interés en la industria alimentaria.

Metodologia de ensefianza : Otros, Método expositivo: Aprendizaje colaborativo

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Talleres, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliogréaficos |
documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Artificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio. Plataforma Moodle Institucional (TAC).
IChemCollective (TAC). Consensus (IA)

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Responsabilidad
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IV PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA

U5 Valorar la precision y aplicabilidad de los métodos gravimétricos en la determinacién cuantitativa de componentes presentes en alimentos.
Unidades tematicas Horas Clase / Componente de Componente de Componente de aprendizaje Instrumentos de evaluacion
aprendizaje en contacto con el aprendizaje practico auténomo incluidas las
docente experimental. actividades de investigacion y
vinculacion con la sociedad
5.1.- Principios de gravimetria 3 3 3 Otros: Taller, Investigacion documental
5.2.- Técnicas gravimétricas 3 3 3 Otros: Practica de laboratorio; Informe de
laboratorio
5.3.- Aplicaciones analiticas 3 3 3 Otros: Exposicion, Investigacion

documental; Examen escrito de preg.
abiertas o reacti

SUBTOTAL HORAS 9 9 9 TOTAL HORAS: 27

Resultados de aprendizaje: Valora la precision y aplicabilidad de los métodos gravimétricos en la determinacién cuantitativa de componentes presentes en alimentos.

Metodologia de ensefianza : Otros, Método expositivo: Aprendizaje colaborativo

Estrategias educativas : Actividades académicas desarrolladas en escenarios experimentales o en laboratorios, Resolucion de problemas, Talleres, Lectura, analisis y comprension de materiales bibliogréaficos |
documentales

Recursos didacticos : Otros, Marcadores, Proyector, Audiovisuales, Internet, Inteligencia Atrtificial, Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento: Laboratorio. Plataforma Moodle Institucional (TAC). Consensus
1A)

Habilidades Blandas : Trabajo en equipo, Responsabilidad
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V ESCENARIOS DE APRENDIZAJE (REAL, VIRTUAL, AULICO)

En QuAmica AnalAtica se trabajarAj en tres tipos de entornos de aprendizaje: Ajulico, real y virtual. En el entorno Ajulico, los estudiantes
participarAjn en clases dentro del aula para comprender los fundamentos teA3ricos de la asignatura. En el entorno real, las prAjcticas de
laboratorio permitirAjn aplicar y comprobar esos conocimientos a travA©s de la experimentaciA3n. Finalmente, en el entorno virtual, el aula
(moodle) pondrA;j a disposiciA3n diversos recursos y materiales complementarios que facilitarAjn el estudio autA3nomo y el trabajo

colaborativo.
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VI CRITERIOS NORMATIVOS PARA LA EVALUACION

Objetivos especificos Evaluacion Evaluacién formativa Evaluacién sumativa
diagnéstica (Grado de logro de (valorar los objetivos
(Conocimientos previos) destrezas ) generales
alcanzados y el logro de
destrezas)

1.- Comprender los principios de  |Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas

los equilibrios &cido-base en Unidad abiertas o reactivos

sistemas acuosos y su aplicacion

en el analisis quimico.

2.- Aplicar los fundamentos de la [Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas

formacion de complejos en la Unidad abiertas o reactivos

resolucion de problemas analiticos

relacionados con alimentos.

3.- Analizar los procesos de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas

solubilidad y precipitacion para su |(Unidad abiertas o reactivos

utilizacion en técnicas de control

de calidad de alimentos.

4.- Evaluar las reacciones de Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas

oxido-reduccion y sus aplicaciones [Unidad abiertas o reactivos

en métodos de andlisis de interés

en la industria alimentaria.

5.- Valorar la precisién y Preguntas de sondeo sobre la RUBRICA Examen escrito por preguntas

aplicabilidad de los métodos
gravimétricos en la determinacion
cuantitativa de componentes
presentes en alimentos.

Unidad

abiertas o reactivos

Aprobado
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VI BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Skoog, Douglas A. 2015 Fundamentos de quimica analitica 9a edicion Cengage México, Distrito 4 958 paginas, Fisico
Learning, Federal México
Cédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01890
Comentario: Texto clasico como guia en equilibrio acido base revisado en la unidad 1, equilibrios de complejos revisado en la unidad 2, equilibrios REDOX vistos en la unidad 4 y
gravimetria de la unidad 5..
URL:
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Zumbado Fernandez, Hector 2022 Analisis Quimicos de los Alimentos 2a edicion Ciudad USA Miami 1 460 Virtual
Educativa
Coédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Libro contemporaneo que servira para el desarrollo de las APEs
URL: https://0x102pgfi-y-https-elibro-net.itmsp.museknowledge.com/es/Ic/uta/titulos/213670
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais o Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Pujol Urban, Francesc 2016 Andlisis quimicos 1a edicién Sintesis, Madrid Espafia 1 449 péginas, Fisico
Coédigo/Ubicacion base de datos: BCIA01201
Comentario: Texto contemporaneo que explica de una forma sencilla los temas a abordar las cinco unidades planteadas en el silabo.
URL:
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Autores Afio Titulo Nro Edicion Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Castafieda Martinez; Claudia Patricia 2023 Fundamentacion tedrico-practica inicial 1a edicion UPTC Colombia Tunja 1 184 Virtual
Murcia Mesa, Julie Joseane para quimica analitica
Coédigo/Ubicacion base de datos:
Comentario: Es un libro contemporaneo que apoyara el desarrollo de las APEs
URL: https://elibro.net/es/Ic/utaltitulos/268413?fs_g=quimica__analitica&fs_edition_year=2024;2023&fs_edition_year_|b=2024;2023&prev=fs
Autores Afio Titulo Nro Edicién Editorial Pais/Ciudad Nro Nro Paginas Tipo
Ejemplares
Serrano Serrano, Tomas 2018 Operaciones de analisis quimico 1a edicion Sintesis, Madrid Espafia 1 342 paginas, Fisico
BCIA01921

Coédigo/Ubicacion base de datos:

Comentario:

Este libro contemporaneo ayuda en el desarrollo de la unidad de gravimetria y de procesos de oxido-reduccion.

URL:

Aprobado
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